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'8 TRACER Introducéo

Introducao

O PV TRACER foi desenvolvido com tecnologia de alta precisédo para medi-
cbes completas, confidveis e seguras em sistemas fotovoltaicos modernos. Pro-
jetado para aplicagbes em campo, comissionamento, manutencdo preventi-
va, inspecbes e diagnostico de desempenho de usinas solares, o equipamento
realiza medicdes elétricas avancadas em sistemas FV de até 1500 Vcc e 40 Acc, ofe-
recendo elevado desempenho na analise de médulos, strings e arranjos fotovoltaicos.

Controlado por microprocessador de alta performance, o PV TRACER incorpora recursos
avancados para analise e caracterizacao de sistemas fotovoltaicos, permitindo medicoes de
tenséo de circuito aberto (VOC), corrente de curto-circuito (ISC), poténcia CC, curvas |-V e
P-V, além de extrapolacéo automéatica para condicbes STC. O equipamento também realiza
calculo de bifacialidade, deteccao automatica de circuito aberto e curto-circuito, bem como
aquisicao simultédnea de irradiancia e temperatura por meio do médulo remoto PVSense.

Desenvolvido para atender aplicagdes profissionais de inspecao e analise de desempe-
nho em sistemas solares, o0 equipamento oferece suporte as principais metodologias de
ensaio aplicadas em sistemas fotovoltaicos, permitindo avaliagcdes rapidas, precisas e
seguras da eficiéncia operacional dos modulos e strings sob teste.

O software dedicado para PC possibilita gerenciamento completo dos ensaios, organiza-
cao do histérico de medicbes, andlise detalhada dos resultados e geragao de relatérios
técnicos em formato grafico e tabular. O equipamento também oferece suporte a gestao
de mddulos fotovoltaicos, permitindo armazenamento e consulta de até 10.000 modelos

de médulos FV em memébria interna.
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1. Menu Principal

PV TRACER

No Menu Principal do instrumento estdo disponiveis quatro opc¢des principais: Curva
IV, Histérico, Configura¢des e Informacgdes.

Antes de iniciar qualquer medigcao em maoédulos ou strings fotovoltaicas, é necessario
configurar corretamente todos os dados que o equipamento necessita para que o0s
ensaios sejam feitos de maneira correta.

16:42

Quarta, 12 de Fev

y 8 © O

Figura 1: Menu Inicial

Ao clicar em configura¢des iremos ser direcionados a outra tela onde terevemos
Un. de Medida, Idioma, Data e Hora e Inatividade.
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1.1 Unidade de Medida

No Menu Configurac¢des, clique na seta da opcao Un. de Medida para alterar os para-

metros de temperatura. Nesta secao, é possivel selecionar entre as unidades Celsius
(°C) e Fahrenheit (°F).

16:42 Temp: 420°C  Im:  9g/W/m? M To2wW/m® [ 100% 90% (@)
< Configuragdes gerais 7

@ PVSense B Modulos 8 Un. de medida

PVSense 1 Ver médulos cadastrados Celsius (°C)
Conectado | 100%

Figura 2: Unidade de Medida

1.2 Idioma

No Menu Configuracdes, clique na seta da opcdo Idioma para alternar entre os idio-

mas disponiveis. O equipamento oferece suporte aos idiomas Portugués, Inglés e Es-
panhol.

2 mT mozw/m? [ 100% 90% (@)
< Configuragdes gerais O

O Idioma Data e hora 2Z Inatividade

Portugués 12/02/2025 O 5 Min
-l +

Figura 3: Idioma
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1.3 Data e Hora

No Menu Configuracdes, pressione a opcdo Data e Hora para acessar as configura-
¢des correspondentes. Nesta secao, é possivel ajustar a data e o horario do equipa-

mento sempre que necessario.

< Configuragdes gerais O

O Idioma Data e hora 2Z Inatividade

Portugués 12/02/2025 O 5 Min

i

Figura 4: Data e Hora

1.4 Inatividade

No Menu Configuracdes, clique no + da opc¢ao Inatividade para alterar o tempo de
desligamento automatico. Nesta sec¢ao, é possivel definir por quanto tempo o equipa-
mento permanecera sem uso antes de desligar automaticamente para economia de

bateria.

16:42 Temp: £20°C  Im:  9&7W/m? ImT  TO2W/m? [ 100% 90% (@)

< Configuragdes gerais O

O Idioma Data e hora 2Z Inatividade

Portugués 12/02/2025 O 5 Min

Figura 5: Inatividade
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1.5 Historico

Na tela incial, pressione a op¢do Histérico para acessar os ensaios armazenados no
equipamento. Nesta sec¢ado, € possivel visualizar os testes salvos em pastas organiza-
das e excluir registros quando necessario.

- Moos  90% @)
< Historico | Pastas
PASTA DO SISTEMA A PASTA 2 AW
PASTA 3 AW PASTA 4 A W
PASTA 5 AW PASTA 6 A W
PASTA 7 AW PASTA 8 AW

1/12 <

Figura 6: Histérico

1.6 Informacdes

Na tela incial ao acessar o menu Informacdes, o equipamento exibira dados relevan-
tes, como o nome do dispositivo (modelo), o nUmero de série, a memoria utilizada e
a versao do sistema.

Informagdes do dispositivo

Nome do dispositivo: PVTracer
Numero de série: INXXXX/2025
Meméria utilizada: 20%

Versdo: 1.0.0

Certif. de calibrac@io: XXXX

Venc. de calibragdo: 16/04/2025

Figura 7: Informacdes
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Menu Principal

PV SENSE

Ao ligar o equipamento, sera exibida automaticamente a tela inicial (Home), onde sao

apresentados os valores de Irradiancia e Temperatura.

A partir desta tela, o usuario podera acessar a Tela de Referéncia, a Tela de Conexao

e 0 Menu de Configurac¢des, selecionando a opcdo desejada para prosseguir com a

operac¢ao do equipamento.

16:42 )% @ | 16:42 T.omb:28°C UR:73% (i) 100%
Irradi@ncia O- Temperatura § Irradi@ncia - Temperatura §
Irrad. 1: Temp. 1: Irrad. 1: Temp. 1:

-=- -=- 1300.0 W/m’ 200°C
Irrad. 2 Temp. 2: Irrad. 2 Temp. 2
-- -- 1300.0 W/m? 200°C
Irrad. 3 Temp. 3 Irrad. 3: Temp. 3
-=- -=- 1300.0 W/m’ 200°C

o JEI

: Al ©

Figura 8: Tela de Referéncia

1.7 Tela de Referéncia

@ 83

Na Tela de Referéncia, € possivel visualizar uma ilustracdo das conexdes do PV SEN-

SE, incluindo os Sensores de Irradiancia e os Sensores de Temperatura, auxiliando na

identificacdo e instalagdo correta dos dispositivos conectados ao equipamento.

16:42 Tamkb.: 28°C UR: 73% ﬁ-ﬂj 100% W g 1642 T.amb.: 28°C

Sensores de irradiancia

==|

1
| 1

W Sensores de irradiancia W Sensores de temperatura

o HEW -

==

UR: 73% () 100% o

Sensores de temperatura

=2\

D @

W Sensores de iradidncia W Sensores de temperatura

N @ 83

Figura9: Tela de Referéncia

10
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1.8 Conexao

Na Tela de Conexdo, é possivel verificar o status de comunica¢do com o PV TRACER.
Quando a conexado estiver ativa, sera exibido o status “Conectado”, juntamente com
as informacdes do equipamento, incluindo Numero de Série, Versao do Firmware e
nivel de Bateria. Caso a comunicacao seja interrompida, o status sera alterado para
“Desconectado”, indicando a perda de conexdo com o dispositivo.

16:42  Tamb:28°C UR:73% (i) 100% @8 | 16:42 Tomb:28°C UR:73%  (yff 100%

Conexdo PVTracer Conexdo PVTracer
PVSense vinculado Sobes o P¥Trocar PVSense vinculado Sobes o FVTrocer
N® de série:  INXXXX,/2025 N de série:  INXXXX/2025
Versao: 1.0.0 Vearsao: 1.0.0
Conectado Bateria: 100% Desconectado Bateria: 100%

e = Kl o KN

Figura 10: Conexao

1.9 Menu de Configuracdes

No Menu de Configurac¢des, é possivel acessar os ajustes de Data e Hora, Unidade de
Medida, Idioma e Tempo de Inatividade. Também esta disponivel a secao Informa-
¢Oes, onde sao exibidos o Nome do Dispositivo, Numero de Série, Versao do Firmwa-

re e o status de conexao com o PV TRACER.

16:42  Tamb.:28°C UR:73%  ((p) 100% @ f 16:42  Tamb.: 28°C UR:73%  ((p) 100% @8

® 0 © O
@ O

i ®@ & @

Figura 11: Conexao
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Menu Principal

2. Instrucdes de Funcionamento
2.1 Cadastro de Mddulos

Nesta etapa sera realizado o cadastro do mdédulo fotovoltaico que sera utilizado du-

rante as medi¢des, permitindo que suas informacdes figuem armazenadas no banco

de dados interno do PV Tracer.

< Configuracdes gerais 1 )
L) PVSense ™ Médulos 8 Un. de medida ¢
PVSense 1 Ver moédulos cadastrados Celsius (°C) f

Conectado | 100%

g

Figura 12 : M6dulos

Como esta € a primeira utilizacao do PV Tracer, ainda nao havera nenhum maodulo

fotovoltaico cadastrado no banco de dados do equipamento. Para realizar um novo

cadastro, clique na opcao Adicionar Novo, onde sera possivel configurar um moédulo

do zero.

< Configuragées gerais | Médulos

Filtros: Modelo Q Fabricante

Figura 13: Adicionar Novo Médulo

1)

Modulos salvos | [ElfaYellsifelalel@alelVe}

J

9 0

I J

S T
L |

12
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Nas proximas etapas serdo inseridas as informac6es do modulo fotovoltaico, como o

nome e o fabricante do mddulo.

& &
1 2 5 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 0
A B @ D E F G H I J A B C D E F G H | J
K L M N (0] P Q R S T K L M N e} P Q R S T
U \ w X Y Z = > I u \ w X Y Z = > I

Figura 14: Configurar Novo Médulo

Feito isso, iremos adicionar as informacdes elétricas mais importantes do mdodulo
fotovoltaico, sendo elas: Pmax, Voc, Isc, Vmp, Imp e Resisténcia de Série.

Esses parametros devem ser preenchidos corretamente, sempre de acordo com as
especifica¢des fornecidas pelo fabricante do modulo fotovoltaico.

Informacdes inseridas de forma incorreta podem comprometer a precisao das
medicdes, calculos em STC e os resultados das curvas IV realizadas pelo equipa-
mento e ate causar danos ao equipamento.

< Médlos | CAPELLO ALLUMINIO S.RL )
Fabricante Modelo Pmax Voc
CAPELLO CS1H-325MS

ALLUMINIO HIDM (100V) 80.00 W 4410V
SRL

Isc Vmp Imp Resisténcia série

9.45 A 36.60V 8.88 A 0.10 O

Figura 15: Configuracdes do Mdédulo

13
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Ap0és adicionar um novo modulo, ele sera automaticamente salvo na base de dados
interna do equipamento e podera ser pesquisado futuramente pelo nome, assim
como todos os demais modulos cadastrados.

Cadastro Realizado

@

O novo médulo foi adicionado
com sucesso d base de dados

Figura 16: Médulo Salvo

O PV Tracer permite manter uma biblioteca completa de mdédulos fotovoltaicos,
facilitando a preparacdo dos ensaios e agilizando os servicos de medi¢cao em campo,
especialmente em aplica¢des recorrentes com diferentes fabricantes e modelos de
maodulos.

-- @ 100% 90% (@)
< Médulos | Médulos salvos

CAPELLO ALLUMINIO S.R.L 71 @_ CAPELLO ALLUMINIO S.R.L
CS1H-325MS HIDM (100V) CS1H-325MS HIDM (100V)

CAPELLO ALLUMINIO S.R.L 7| .@, CAPELLO ALLUMINIO S.R.L
CS1H-325MS HIDM (100V) CS1H-325MS HIDM (100V)

CAPELLO ALLUMINIO S.R.L 7| @_ CAPELLO ALLUMINIO S.R.L
CS1H-325MS HIDM (100V) CS1H-325MS HIDM (100V)

CAPELLO ALLUMINIO S.R.L
CS1H-325MS HIDM (100V)

CAPELLO ALLUMINIO S.R.L
CS1H-325MS HIDM (100V)

AU

Figura 17: Lista de M6dulos Salvos

NN NN
G & & &b

A préxima etapa sera configurar e emparelhar o PV Sense ao PV Tracerpara dar con-
tinuidade as configura¢des necessarias antes do inicio das medicdes.

14
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2.2 Emparelhar o PV SENSE

O PV Sense é o sensor de irradiancia responsavel por transmitir, via comunicagao
Bluetooth, as informacdes de irradiancia e temperatura das células fotovoltaicas para
o PV Tracer. Durante esta etapa de configuracao e emparelhamento, iremos preci-
sar dos dois aparelhos em maos.

< Configuracoes gerais O

@ PVSense ™ Moédulos 8 Un. de medida (

Nenhum PV Sense vinculado JRVEElels{lIFelele e {{ele ok Celsius (°C) I

»

Figura 18: Configurar PV Sense

No PV Tracer, para realizar o emparelhamento, basta clicar em PV Sense. O usuario
sera redirecionado para a proxima tela, onde o equipamento podera iniciar automa-
ticamente a busca pelo PV Sense mais préximo disponivel para conexao.

< Configuragdes gerais | PVSense O

Vincular PVSense

go8 8

Irrad. 1: Temp. 1:
Irrad. 2: Temp. 2:
Irrad. 3: Temp. 3:

Figura 19: Buscando PV Sense

15
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Agora, no PV Sense, ligue o equipamento. Ao acessar a tela inicial, clique no terceiro

icone disponivel, onde sera realizado o processo de vinculo e comunicacdo entre o PV
SENSE e o PV Tracer.

16:42  Tamb:28°C UR: 73% (g 100% @ Tamb.: 28°C UR: 73%  (yff 100%
Irradi@ncia ©- Temperatura § Conexdo PVTracer
Irrad. 1 Temp. 1:
Irrad. 2: Temp. 2 Sem vinculo com o PV Tracer.

- - - - Faga a busca no PY¥Tracer para
realizar o vinculo com o PVSense
Imad. 3 Termp. X

00 00
Bl s © 8 o & KN S
Figura 20: Conexdo do PV SENSE com PV TRACER
Ao encontrar um PV Sense disponivel, ele sera exibido na lista de dispositivos encon-

trados na tela do PV Tracer. Para realizar o vinculo, basta clicar sobre o dispositivo
desejado.

< Configuragdes gerais | PVSense O

PVSense encontrados

O- 8
PVSense PVSense
XXXXX/2025 XXX24/2025 Irrad. 1: Temp. 1:
Sull00% ()
Irrad. 2: Temp. 2:
PVSense PVSense - -
XXX42/2025 X6242/2042 Iad. 3 Temp. 3:
) [} &) - --

Figura 21: PV Sense Encontrados

Apds a conexao ser estabelecida com sucesso, o status do dispositivo sera exibido
como “CONECTADO"” em verde. Caso a comunicagdo seja interrompida posterior-
mente, o status passara para “DESCONECTADO” em vermelho, indicando que o0 em-

parelhamento Bluetooth ndo esta ativo no momento.

16
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s 0% |i'h &:h2 e T T o s 0% |i'h
< Configuragtes genais | PAYSense 1 I < Configuragies gerais | FYSense 1 )
eGenze vinculzdo Canectacds FSense vinculzdo Cesconectacds
¥ed B 32 8
‘Czr.odzcalzracds: Czr.docalzragds:
e Irreeet. 1; (RIFAC R T GenEs i Irract. 1 B 1

IR NINMEBOPE  veoc cozzmnzode B854 W 20.0°C | xxxxx /2025 do carnzado - ==

Irng. 2 |STC) Terrg 2:

Ternp 22
12BO.7 W 20.0 "¢

Hvalde Foron Irae. X ST R & Hvalde L Foro _ Irrae. & R B
Eestana o s 290,00 'm? 20,0 °C Letana o sire -- o=

35

Figura 22: Tela do PV TRACER Conectado/Desconectado

Assim como no PV Tracer, no PV Sense também serd exibido o status da conexao

entre os dispositivos, podendo aparecer como “CONECTADO” ou “DESCONECTADO”,
indicando o estado atual da comunicac¢ao Bluetooth entre os equipamentos.

16:42  Tamb:28°C UR: 73% () 100% 16:42  Tamb.:28°C UR:73% (i 100% @@

Conexdo PVTracer Conexdao PVTracer
PVSense vinculado Sabon o FiTrocar PVSense vinculado Salee & F¥Tracar
N® de série:  INXXXX/2025 N® de série:  INXXXX/2025
Versdo: 1.0.0 Versdo: 1.0.0
Conectado Bateria: 100% Desconectado Bateria: 100%

e = Kl s o & KN s

Figura 23: Tela do PV Sense Conectado/Desconectado

17
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3. Operacao Segura e Consideracoes

3.1 Avisos e Notas

Para garantir o mais alto nivel de seguranca do operador durante a execucdo de testes
e medic¢des, a Inbrat recomenda manter o PV Tracer sempre em perfeitas condicdes
de uso, livre de danos e devidamente calibrado. Antes de operar o equipamento, ob-
serve atentamente os avisos e cuidados abaixo.

e Se 0 equipamento for utilizado de maneira nao especificada neste manual,
a protecdo fornecida pelo instrumento podera ser comprometida.

e Leia atentamente este manual antes de utilizar o equipamento. O uso ina-
dequado pode representar risco ao operador, ao equipamento e ao sistema
em teste.

e Nao utilize o instrumento ou qualquer acessério caso apresentem sinais de
danos mecanicos, isolamento comprometido ou funcionamento incorreto.

e Considere todas as precaucfes normalmente aplicaveis ao trabalho com
tensdes perigosas e instalacdes elétricas energizadas.

e As fontes fotovoltaicas podem produzir tensdes e correntes elevadas sem-
pre que expostas a luz solar. Somente profissionais qualificados e treinados
devem realizar medi¢Bes em sistemas fotovoltaicos.

e Antes de iniciar qualquer medigao, verifique cuidadosamente todas as co-
nexdes, cabos de teste e acessorios utilizados.

e Nao utilize o instrumento em sistemas fotovoltaicos com tensdes superio-
res a 1500 Vcc e/ou correntes superiores a 40 A cc. Caso contrario, o instru-
mento podera ser danificado e podera haver risco ao operador.

e Nao conecte tensdo externa entre os terminais P/S e PE. Tensdao maxima
permitida: < 10 Vcc e corrente maxima permitida: < 1 Acc. O descumprimento
pode causar danos permanentes ao equipamento.

e Nunca desconecte os cabos de teste ou conectores MC4 durante a realiza-
¢do das medic¢des. Existe risco de choque elétrico e formacdo de arco elétrico.

18



' TRACER Operacdo Segura e Consideragdes

e Ndo toque no objeto em teste durante medi¢des de resisténcia de isola¢ao
(RISO) ou imediatamente apds o ensaio, até que o circuito esteja completa-
mente descarregado. O descumprimento pode resultar em choque elétrico.

e O terminal PE deve ser utilizado exclusivamente para conexdo ao aterra-
mento do sistema fotovoltaico. Nunca aplique tensao neste terminal.

3.2 Bateria

O PV Tracer é equipado com uma bateria interna Li-Po recarregavel de 14,8V e
5200mAh oferecendo autonomia de até 10 horas de operacao. Possui fonte de ali-
mentacdo interna compativel com 90 a 240 V AC, 50/60 Hz. A condi¢do da bateria é
exibida continuamente no canto superior direito do visor.

Caso a bateria esteja fraca, o equipamento exibira um aviso, conforme ilustrado na

(B,

Figura 24: icone de Bateria Descarregada

figura abaixo.

A bateria é carregada sempre que a fonte de alimentacdo € conectada ao equipamen-
to. O conector da fonte de alimentacdo esta mostrado na figura abaixo

Figura 25: Tomada de Alimentacao

O equipamento reconhece automaticamente a fonte de alimenta¢ao conectada e ini-

cia o carregamento.

O PV Sense é equipado com uma bateria interna Li-Po recarregavel de 3,7 V e 2100
mAh. Sua recarga € realizada por meio de um cabo de alimentacao USB Tipo-C conec-
tado a entrada lateral do equipamento.

19
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4. Descricao do Equipamento

4.1 Painel Operacional - PV TRACER

O painel do operador é mostrado na Figura abaixo.

PVTRACER TRACADOR DE CURVA

02
05
0c
@

Entrada de Alimentacao

@ Borne Alta Tensao

Para conexao do terminal de corrente Entrada para carregamento do aparelho.

do cabo 1 vermelho e conexdo do ter-
Teclado

Navega pelas fun¢des do aparelho.

minal de poténcia do cabo 1 preto.

@ Borne Medi¢ao/Guard

Para conexao do terminal de corrente

Display LCD 3.5" Colorido

Mostra os resultado de Medicdo.
do cabo 2 vermelho e conexao do ter-

minal de poténcia do cabo 2 preto. Alca Lateral Interna

Para transporte e manuseio em campo
@ Entrada USB-B P P

Conecta o aparelho ao PC para trans-
feréncia de arquivos.

2
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"M TRACER Descricdo do Equipamento

4.2 Painel Operacional - PV SENSE

O painel do operador é mostrado na Figura abaixo.

e
[; W42 Tamb: 28°C UR:73% () 100% B

Irradi@incia ¢ Temperatura [

ﬁbrat

Display LCD 2.4” Colorido Teclado

Mostra os resultado de Medigao. Navega pelas funcdes do aparelho.
@ Conexdes de Temperatura Fixacdo Magnética

Para conexao do terminal de corrente Permite fixar em superficies metalicas.

do cabo 2 vermelho e conexao do ter- . -
Entrada de Alimentacdo

minal de poténcia do cabo 2 preto.
P P Entrada para carregamento do apare-

Conexodes de Irradiancia

Conecta o aparelho ao PC para trans- Sgporte
feréncia de arquivos, Fixa¢do do sensor nos médulos.
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'8 TRACER Descricdo do Equipamento
4.3 Acessorios
Os acessorios incluem itens padrao.

O R0O0

Cabo USB-Bde 1,5m  Cabo de Alimentacdo Cabo C1/P1 MC4  Cabo C2/P2 MC4
01 Unid de 1,5m - 01 Unid de 2m - 02 Unid de 2m - 02 Unid

Adaptar MC4 Garra  PT-100 de 2m Conector Y p/ Cabos Garra de Fixacao
Jacaré p/ Combiner 01 Unid 02 Unid 02 Unid
Box - 02 Unid

Célula de Irradiancia Bifacial PV SENSE
02 Unid 01 Unid

Bolsa de Transporte
01 Unid

Figura 26: Acessorios do PV TRACER
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EspecificacBes Tecnicas

5. Especificacdes Tecnicas

ELETRICA | ENSAIO | GENERALIDADES

Medigdo de Tensdo CC (VOC)
Medic¢do de Corrente (ISC)
Medic¢do de Poténcia

Exatid@o Medi¢do de Tensdes
Exatiddo Medicdo de Corrente
Exatid@o Medi¢cdo de Poténcia
Resolu¢do Medi¢do de Tensdes
Resolu¢do Medicdo de Corrente
Resolu¢do Medi¢do de Poténcia
Protecdes

Detecgdes

Curvas

Gestdo de Médulos PV
Extrapolagdio para STC

Cdlculo de Bifacialidade

Modulo de Radio Dedicado
Leituras Simulténeas de Irradidncia
Leituras Simultdneas de Temperatura
Alcance da Conexdo do Modulo de Radio
Bateria do Mddulo de Radio
Autonomia da Bateria do Modulo de Radio
Display Mddulo de Radio
Navegagdo Modulo de Radio
Memodria Interna

Display

Brilho da Tela

Navegagéo

Suporte

Bateria

Autonomia

Recurso de Prote¢do da Autonomia
Tempo de Recarga

Fonte de Alimentagdo

Prote¢des da Entrada AC

Classe de Operagdo

Classe de Seguranca

Idiomas

Historico

Wired

Software Exclusivo para PC

OV até 1500V

OA até 40A

OW até 100kW

+/- 0,2% da leitura
+/- 0,2% da leitura
+/- 0,5% da leitura
0,01V - autogjustavel
0,01A - autoajustavel
0.01W - autoajustavel

Sobrecorrente, Sobretensdo, Sobretemperatura e Polaridade Reversa

Circuito Aberto e Curto-Circuito
IV-OPC, IV-STC, PV-OPC e PV-STC

Sim - ampla memaria para até 10000 modulos

Sim

Sim

PVSense

Até 3 Sensores

Até 3 Sensores

Até 5km

Interna Li-Po recarregavel 3,7V 2100mAh
Até 12h de operagdo continua
LCD 2,4" 240x320 Colorido
Botdes direcionais e atalhos
32GB | Até 10000 testes

LCD 7" 800x480 IPS Colorido
Ajustavel

Touchscreen (capacitivo) | Botdes de atalho

Imagens claras de referéncia das conexdes e setup do teste

Interna Li-lon recarregdvel 14,8V 5200mAh
Até 10 horas de operagdo continua
Desligamento automdatico por inatividade
Até 5 horas

Interna 90V - 240V 50/60Hz

Sobretensdo, subtensdio, sobrecorrente, curto-circuito, sobreaquecimento.

Classe Il - Dupla Isolag@o
CAT I
Portugués, Inglés, Espanhol

Acesso qos testes realizados e visualizagdo dos resultados

CONECTIVIDADE

USB-B
Sim - Windows

MECANICA

Dimensdes

Peso

Conexdes
Pontas de Prova
Encapsulamento

indice de Protecdo

Borne Banana
Maleta robusta de polipropileno, UL 94 VO
IP65 com a maleta fechada

AMBIENTAL

Temperatura de Operagdo
Temperatura de Armazenamento
Umidade Relativa

-10 ~ 500C
-20 ~ 600C
10 ~ 90% UR @ 350C sem condensag¢do




'8 TRACER CondicGes de Operacédo

6. Condicdes de Operacao

A medi¢do de curvas I-V em campo exige atencdo especial as condi¢des ambientais

durante os ensaios. Fatores como irradiancia solar, temperatura dos médulos foto-

voltaicos e incidéncia solar influenciam diretamente os resultados obtidos e a extra-
polacdo para condi¢es STC.

Para garantir medi¢Bes mais precisas e consistentes, recomenda-se observar as
seguintes orientacdes:

Em relacdo a medicao de irradiancia

+ Realize as medicdes preferencialmente durante periodos de céu limpo e irradian-
Cia estavel.

+ (Caso a célula de referéncia ou o circuito em teste esteja exposto a diferentes
niveis de irradiancia devido a passagem de nuvens, sombreamentos ou varia¢des
climaticas, os resultados da extrapolacao para STC poderdo apresentar inconsis-
téncias.

+ Garanta a correta planaridade, inclinacao e proximidade entre o sensor de irradi-
ancia e o circuito em teste. Diferencas de orientacdo, inclinacao ou incidéncia so-
lar entre o sensor e os mdédulos fotovoltaicos podem resultar em extrapolacdes
incorretas para condi¢fes STC.

+ Recomenda-se irradidncia minima de 700 W/m? durante as medicdes. Quanto
mais préxima de 1000 W/m? estiver a irradiancia, maior serd a precisdo dos resul-
tados obtidos.

+ Evite realizar medi¢des com angulo excessivo de incidéncia solar sobre os médu-
los fotovoltaicos.
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'8 TRACER CondicGes de Operacédo

Em relacdo a medicao de temperatura

+ Atemperatura das células fotovoltaicas influencia diretamente os parametros

elétricos do mdédulo e os resultados das curvas I-V.

+ Evite medi¢des em dias com ventos intensos. O vento pode provocar grandes
diferencas entre a temperatura real das células e a temperatura medida, além de

causar variacdes térmicas ao longo do circuito em teste.

+ Em medicBes de strings fotovoltaicas, diferencas de temperatura entre médulos
localizados nas extremidades e aqueles posicionados na regido central da string
podem gerar resultados inconsistentes durante a extrapolacdo para STC.

+ Para minimizar erros causados por diferencas térmicas dentro do circuito em
teste, recomenda-se realizar medi¢des de temperatura em diferentes pontos da
string fotovoltaica.

+ A utilizacdo de multiplos pontos de medicao de temperatura proporciona maior
precisao na extrapolacao dos resultados para condi¢des STC.

+ Recomenda-se posicionar os sensores de temperatura em modulos localizados
em diferentes regides da string, como extremidades e regido central, garantindo
maior representatividade térmica durante os ensaios.

+ Sempre que possivel, instale o sensor de temperatura diretamente na parte tra-
seira do modulo fotovoltaico em teste.

As condi¢des ambientais durante os ensaios possuem influéncia direta nos resulta-
dos obtidos. Irradiancia instavel, diferencas de temperatura entre médulos ou po-
sicionamento inadequado dos sensores podem comprometer a precisao das medi-
coes realizadas e a extrapolacao para condi¢fes STC.
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'8 TRACER CondicGes de Operacdo

7. Conexoes e Montagem
7.1 Instalagao das Células
O sensor de irradiancia fornecido com o equipamento consiste em células fotovol-

taicas de silicio calibradas, desenvolvidas para medic¢des precisas de irradiancia solar

Durante os ensaios, uma das células deve ser instalada lateralmente ao médulo, man-
tendo a mesma inclinagdo. A outra célula deve ser fixada na parte inferior do médulo
para realizacdo das leituras de irradiancia bifacial. Utilize as garrafas de fixagao.

Figura 28: Parte de Baixo do Md6dulo
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'8 TRACER Condicoes de Operacéo

7.2 Conexao das Células no PV Sense

Uma vez que as células foram montadas no angulo correto e o0 mais préoximo possi-
vel dos modulos em teste, as células de referéncias serao conectadas ao PV Sense

através do conector tipo banana na parte inferior do mesmo.

I
[
[

I

L

Figura 29: Conexao dos Fio (Células e PV SENSE)

7.3 Instalacdo do Sensor PT-1000

Com os PT-1000, vocé pode medir a temperatura do médulo em teste (Tmod), a
temperatura da célula de referéncia (Tsen) ou a temperatura ambiente (Ta). Ao me-
dir Tmod, os PT-1000 devem ser fixados na parte traseira do mddulo.

|

-
e
-
- ——— X,
e gl
gl --'
| -
| o
e S ‘

Figura 30: PT-1000 Fixado na Parte Traseira do M6dulo
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'8 TRACER CondicGes de Operacédo

O PT-1000 deve ser conectado ao PV SENSE, que possui trés entradas na parte su-
perior, identificadas como Temp.1, Temp.2 e Temp.3 para leituras de temperatura.

\

I \
\
\

L\

Figura 31: Conexao PT-100 e PV Sense

7.4 Conexao dos Cabos no PV Tracer

Utilize o conjunto de cabos fornecido com o equipamento para realizar as conexdes
de medicdo. O sistema utiliza dois pares de cabos, nas cores vermelha e preta,
permitindo medi¢des em configuracao de quatro fios (4-wire).

Figura 32: Cabo de Medicao MC4
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4 TRACER

Condicdes de Operacao

Conecte os quatro conectores banana ao PV Tracer, os vermelhos devem ser conec-
tados as entradas vermelhas, enquanto os pretos devem ser conectados as entradas

pretas. O conector vermelho representa o terminal positivo (+) do circuito em teste,
e 0 conector preto representa o terminal negativo (-).

.brat
— @

PVIRACER| TRACADOR DE CURVA

Figura 33: Conexao do MC4 no PV Tracer

Agora conecte a outra extremidade esse modelo possue conectores MC4 para cone-
xao direta aos modulos ou strings fotovoltaicas. O cabo vermelho corresponde ao
terminal positivo (+) e possui conector MC4 fémea, enquanto o cabo preto corres-
ponde ao terminal negativo (-) e possui conector MC4 macho.

| 1\

| 1\
| | |
| 1\
| | \

I
[
I
[
W+ -

PVTracer

Figura 34: Conexao do MC4 no PV Tracer
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'8 TRACER CondicGes de Operacédo

A\

A\

IMPORTANTE: A conexao incorreta dos terminais positivo (+) e negativo (-) do circui-
to em teste ao PV TRACER pode causar danos permanentes ao equipamento.

CUIDADO: Existe risco de choque elétrico durante os procedimentos de conexao e
medicdo. Utilize sempre os EPIs adequados e siga corretamente os procedimentos
de seguranca antes de desconectar o circuito fotovoltaico de inversores, controlado-
res de carga, baterias ou demais circuitos conectados ao sistema.

A Inbrat ndo se responsabiliza por danos ao equipamento, a instalacdo fotovoltaica
ou por acidentes causados pelo uso incorreto do instrumento.

IMPORTANTE: Antes de iniciar qualquer medicdo, certifique-se de que os valores de
tensdo e corrente do circuito em teste estejam dentro da faixa operacional do PV
TRACER.

IMPORTANTE: O circuito em teste deve estar completamente isolado de outros equi-
pamentos ou componentes do sistema fotovoltaico, como inversores, controladores
de carga, baterias ou circuitos em paralelo.

A realizacdo de medi¢des com o circuito ainda conectado a outros equipamentos
pode causar danos permanentes ao PV TRACER e a instalacao fotovoltaica.

HT Y|
[ T\ [T
[ '. [

PVTracer

Figura 35: Conexao Final
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8. Medicdes

ApOs realizar todas as configuracdes necessarias, como o cadastro do médulo
fotovoltaico, o emparelhamento do PV Sense e a conexdo correta dos cabos de
medi¢do, 0 equipamento estara pronto para iniciar a medicao da Curva I-V.

e Atensao maxima entre as entradas P1, C1, P2 e C2 é de 1500VCC. Ndo medir-
tensdes que excedam os limites expressos neste manual.

e Nado efetuar testes em modulos ou strings FV ligados ao conversor CC/CA

e A corrente maxima permitida pelo instrumento é de 40A.

1. Nunca conecte ou desconecte os cabos de teste com o PV Tracer em funciona-
mento. Se houver necessidade de modificar as conexdes, elas deverdo ser feitas
com o equipamento desligado.

2. Ligue o equipamento mantendo pressionada a Tecla Verde On/Off.

ﬁbrat

START
STOP

Made in Brazil

Figura 36: Teclado de Navegacao

3. O display do equipamento exibira as telas iniciais até acessar o Menu Principal.

o) PVTracer
Versdo: 1.0.1
b r a t Numero de série: XXXXXX
. Certificado de calibragdo: XXXX
Tecn0|0g|a em Equmamentos Vencimento do certificado: XX/XX/XX

Figura 37: Telas de inicializagao
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4. Na tela do Menu Principal, clique sobre a opc¢ao Curva IV para iniciar os ensaios
com o equipamento.

16:42
12 de Fever.eiro, 2025

I S ST S

]
. , - ,

oL i
L L

Figura 38: Tela Inicial (Curva IV)

Ul

. Escolha 0 mddulo fotovoltaico previamente configurado e salvo para realizar o
ensaio. Caso necessario, também é possivel consultar as informacdes do médu-
lo clicando no icone “i” localizado ao lado do nome do modelo.

16:42 Temp: £420°C

< IV Curva | Médulos salvos
CAPELLO ALLUMINIO S.R.L z @ CAPELLO ALLUMINIO S.R.L
CS1H-325MS HIDM (100V) CS1H-325MS HIDM (100V)

CAPELLO ALLUMINIO S.R.L z @ CAPELLO ALLUMINIO S.R.L
CS1H-325MS HIDM (100V) CSTH-325MS HIDM (100V)

CS1H-325MS HIDM (100V) CSTH-325MS HIDM (100V)

CAPELLO ALLUMINIO S.R.L CAPELLO ALLUMINIO S.R.L
CS1H=-325MS HIDM (100V) CS1H=-325MS HIDM (100V)

I

Figura 39: Lista de Médulos Salvos

A
A
CHEIOMUMNOSEL ) | oy | | CHPTLOALMMOSEL
A
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6. Apos selecionar o médulo, a proxima tela exibira as informacdes do PV Sense
conectado, como forca do sinal Bluetooth, nivel de bateria, valores de irradiancia
e temperatura das células.

16:42 Temp: £20°C  Im: wW/m* ImT 102 W/m? @ 100%
< IV Curva | Prosseguir com os dados do PVSense? 17
PVSense vinculado O @
Irrad. 1: (BIFAC.) Temp. T:
£ o,
PVSense 1 585.4 \W/m 41.0°C
] xxxxx/2025 Irrad. 2: (STD) Temp. 2:
1280.7 W/m? 42.0°C
[ (('P) Irrad. 3: (STD) Temp. 3:
") Q,
Nivel de i Forea 1270.0 W/m 43.0°C
bateria do sinal )
Né&o Sim

Figura 40: PV Sense Vinculado

7. Caso o PV Sense ndo esteja conectado ou tenha sido desconectado por algum
motivo, sera possivel realizar um novo emparelhamento iniciando uma nova
busca pelo dispositivo. Apos a busca ele ira conectar novamente.

16:42 Temp: 200°C  Im:  1300W/m? ImT
< IV Curva | Prosseguir com os dados do PVSense? (M) ( IV Curva | Prosseguir com os dados do PVSense? (j
Vincular PVSense A PVSense vinculado Conectado A ~ NA
o 8 ges A8 Y
Irrad. 1: Temp. 1: Irrad. 1 Temp. 1:
- - 2 °
PVSense 1 1300.0 W/m 200°C
Irrad. 2: Temp. 2: E XXXXX/2025 Irrad. 2: Temp. 2:
oo o= 1300.0 W/m? 200°C
)

Irrad. 5: LTS - Irrad. 3: Temp. 3:

oo - Y o2 .0 °
Nivel de 100% Forga 1300.0 W/m 20.0°C
bateria do sinal -

Figura 41: Busca e Emparelhamento PV Sense
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4'8 TRACER Medi¢des

8. Na proxima tela sera realizada a configuracdo do arranjo da string fotovoltaica,
onde deverao ser definidos o nUmero de mddulos em série, o nUmero de strin-
gs em paralelo e se a funcdo de bifacialidade sera utilizada durante o ensaio.

16:42 Temp: £420°C T T mo2w/m? [ 100% 90% (@m)»

< IV Curva | Arranjo da string Y

N° de méd. em paralelo Bifacialidade

10 2 BIFAC.

i + i +

Préximo

CS1H-325MS HIDM

Figura 42: Arranjo da String

9. Feito isso, sera realizada a configuracdo dos parametros de temperatura e irra-
diancia utilizados durante a medicao da Curva I-V.

< IV Curva | Temperatura e iradiancia )

Temperatura Irradié@ncia

275°C 1500.0 W/m?

Préximo

Figura 43: Temperatura e Irradidncia

CS1H-325MS HIDM
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'8 TRACER Medicbes

Esses parametros sdao fundamentais para a compensacao e andlise do desempenho
do mddulo fotovoltaico, permitindo maior precisao nos resultados obtidos durante
0 ensaio.

A norma IEC 61829 recomenda uma irradidncia minima de 700 W/m? durante as me-
dicbes. No entanto, quanto mais proximo de 1000 W/m?, melhor.

Figura 44: Temperatura e Irradiancia

10. Feitas todas as configuracdes, a proxima etapa sera definir os limites de toleran-
Cia para os valores de Isc, Voc e Pmax utilizados durante a analise da medicdo.

Esses parametros auxiliando na identificacdo de possiveis variacdes, perdas de
desempenho ou falhas no sistema durante o ensaio.

16:42 Temp: 420°C

< IV Curva | Limites de tolerancia )

Tolerancia VOC Tolerancia ISC Tolerancia PMax

3% 3% 3%

.l + -3 -3

CS1H-325MS HIDM

Figura 45: Limites de Tolerancia
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11. Feito isso, a proxima etapa sera a conexao dos cabos para realizacdao do teste.
Siga exatamente a imagem de referéncia apresentada na proxima pagina para
garantir a conexao correta do equipamento.

16:42 Temp: 420°C  Im: og7 W/ I T TIO2W/m? Q 100%

< IV Curva | Conexdo para teste 1A

m i
c11|-=1 cz2fr2

PVTracer
Tragar Curva IV

CS1H-325MS HIDM

Figura 46: Tela de Conexao

12. Basta clicar em Tracar Curva para iniciar o ensaio da Curva I-V. Durante a medi-
¢do, 0 equipamento realizara automaticamente a analise da string fotovoltaica
com base nas configuracdes definidas anteriormente.

16:42 Temp: 420°C  Im: 987 W/m? I T T02W/m? Q 100%

IV Curva | Medigdo 1A

M
l' ‘\

Realizando medicdo...

CS1H-325MS HIDM

Figura 47: Realizando Medicdo
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13. Caso ocorra algum erro durante o procedimento, o equipamento exibira uma
das mensagens de alerta apresentadas a seguir, orientando o usuario sobre
possiveis falhas ou condicBes incorretas de medicao que devem ser verificadas.

®)
SF

G D

IV Curva | Medigéio IV Curva | Medicéo
Tensdo entre -0,5V e 15 V detectada Tensdo abaixo de -0,5 V detectada.
Verifique a tensGo da string Verifique a polaridade da string
A tensdo identificada na entrada esta O instrumento detectou uma inversao
abaixo da faixa operacional minima. na polaridade elétrica.

IV Curva | Medicgio S 1Y IV Curva | Medicéio S 0
Corrente medida > 40 A Irradiéincia abaixo do limite minimo
Verifique o circuito e repita o teste Verifique o limite e realize o teste em outro hordrio
A corrente do circuito ultrapassou o Airradiancia solar esta insuficiente para
limite maximo suportado. realizagao do ensaio.

G D

IV Curva | Medigéio IV Curva | Medigéo C 1’_\[
Corrente Isc abaixo do minimo Corrente elevada em circuito aberto (Voc > 0,2 A)
Verifique conex&es, médulo/string e configuragdes Verifique o circuito e repita o teste
A corrente medida esta abaixo do Foi detectada passagem de corrente
limite esperado. indevida com o circuito aberto.
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9
N:

[CIRA|

IV Curva | Medigao IV Curva | Medigao
Voc medido muito diferente do esperado Tenséo medida > 12% de Voc
Verifique Voc, TC(Voc) e nimero de médulos no banco de dados Verifique o circuito e repita o teste
A tensdo de circuito aberto medida Ocorreu uma variagao instavel de tensao
diverge do padrao calculado. no inicio do ensaio.

S 0 > IV Curva | Resultados S B D

IV Curva | Medicéo
Tens&o medida > 1500 V Falha no célculo em STC
Verifique o circuito e repita o teste Irradi@ncia ou medigdo incorreta
A tensdo medida ultrapassou o limi- Indica falha no calculo em STC valores
te maximo suportado. incorretos configurados.

Figura 48: Mensagens de Erros

14. O equipamento apresenta as curvas |-V e P-V tanto nas Condi¢bes Operacionais

de Campo (OPC) quanto extrapoladas para as Condi¢6es Padrao de Teste (STC).

Na parte superior da tela, também sao exibidos os valores de Temperatura, Irra-
diancia Frontal e Irradiancia Traseira.

Ao clicar nas op¢des IV-STC, IV-OPC, PV-STC e PV-OPC, é possivel visualizar as curvas
individualmente ou todas simultaneamente.
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16:42 Temp: 420°C  Im: 987 W/m? I T TI02W/m? @ 100%
> IV Curva | Resultados S B N
1(A) P(W)
12 600
10 500
IV-0OPC
8 400
6 300
4 200 PV-STC
2 100
; i i + + + + + + | PV-OPC
0 150 300 450 600 750 900 1050 1200  V(v)

CS1H-325MS HIDM

16:42 Temp:
> IV Curva | Resultados > B N
1(a) P(W) IV-STC
12 600
10 500
8 400 @
6 300
4 200 PV-STC
2 100
’ + + + + + + + + J PV-OPC
0 150 300 450 600 750 900 1050 1200  V(V)

CS1H-325MS HIDM

Figura 49: Curvas IV-OPC e IV-STC

Curva I-V em Condi¢Ges Reais (IV-OPC): Representa a relagdo entre corrente e ten-
sdo da string nas condicdes reais de opera¢ao durante a medicdo.

Curva I-V Extrapolada para STC (IV-STC): Representa a curva corrigida para as Con-
di¢cbes Padrdo de Teste (STC), permitindo a comparacao dos resultados com os dados
de catalogo do fabricante.
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Julll TRACER | MedicGes

16:42 Temp.: : g7 W/m? ImT: 102 W/m? @ 100% 20% @3
> IV Curva | Resultados S B N
I(A) _-" T P(W) IV-STC
12 - \ 600
- -
10 - 3 500
I 1 IV-OPC
8 — . 400
- -
6 = 1 300
= |
4 = 200
Phe !
2 - 1 100
- -
" ' " ' ' ' ' ' - ' PV-OPC
0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 v(V)

CS1H-325MS HIDM

16:42 Temp: 420°C

1(A) P(W)

IV-STC
12 - 600
-
- - - ~
- \ 500
- IV-OPC
8 " 1 400
= 1
6 e 300
- 1
£ o - : 200 PV-STC
=
2 L= | 100

-

-
0 150 300 450 600 750 200 1050 1200 v(v) @
e B

CS1IH-325MS HIDM

Figura 50: Curvas PV-OPC e PV-STC

Curva P-V em Condi¢Bes Reais (PV-OPC): Representa a relacdo entre potén-
Cia e tensdo da string nas condi¢bes reais de operacdo durante a medicdo.

Curva P-V Extrapolada para STC (PV-STC): Representa a curva de poténcia corrigida
para as Condi¢Bes Padrao de Teste (STC), permitindo a comparag¢ao dos resultados
com os valores nominais do fabricante.
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15. Clicando em Tabela, é possivel visualizar os resultados em formato tabular ao
invés de grafico, facilitando a analise detalhada das medicdes.

16:42

420°C Irr: 987 W/m* ImT:

no2w/m @ 100%

Temp.:

< IV Curva | Resultados = )
‘Métricas OPC STC D. String D. Médulo
Pmax (W) 80.40 319.30 - - --
Pnom (W) - - 800.00 80.00
FF (%) 80.00 88.00 - - --

Irr (W/m?) ® 1102.00 1000.00 - - --
Temp (°C) MW 42.00 25.00 -- - -

Isc (A) 2.47 6.20 1890 Q45
Imp (A) 2.07 5.82 1776 8.88
Voc (V) 58.00 64.70 44100 4410
Vmp (V) 46.07 54.60 336.00 33.60

Desv. Voc: 0.01% Toll Voc: 0.01% Toll Isc: 0.01% :
Curvas Nova string

CSIH-325MS HIDM - Capello Alluminio S.R.L

Figura 51: Tabela de Resultados

Interpretacao dos resultados das medicdes
Os parametros medidos pelo instrumento tém o seguinte significado:

Parametro Descricao

Pmax (W) Poténcia maxima do mddulo fotovoltaico calculada a partir da curva I-V.
Pnom (W) Poténcia nominal do moédulo fotovoltaico informada pelo fabricante.

FF (%) Fator de Forma (Fill Factor), indicador da qualidade elétrica do médulo.
Irr (W/m?2) Valor da irradidncia solar medida durante o ensaio.

Temp (°C) Temperatura do médulo fotovoltaico medida durante o teste.

Isc (A) Corrente de curto-circuito do médulo fotovoltaico.

Imp (A) Corrente no ponto de maxima poténcia (MPP).

Voc (V) Tenséo de circuito aberto do médulo fotovoltaico.

Vmp (V) Tensao no ponto de méaxima poténcia (MPP).
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16. E possivel salvar o ensaio realizado. Para isso, clique no icone de salvar locali-
zado na parte superior da tela. O equipamento abrira a op¢do para criacao de
uma nova pasta, onde o teste sera armazenado.

O usuario pode nomear a pasta da forma desejada, como por exemplo o nome
do cliente, usina ou projeto. Dentro da pasta criada, também sera possivel defi-
nir o nome do ensaio realizado para facilitar futuras consultas e organizacao dos

testes.
16:42 90% (@) 16:42 90% (@)

< Salvar | Defina o nome da pasta 0 < Salvar | Defina o nome do teste ‘I/j
@ @

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

A B € D E E G H | J A B C D E E G H I J

K L M N o} P Q R S T K L M N (@] P Q R S T

U Vv W X Y YA - > U Vv W X Y z - >

Sucesso

Teste salvo
com sucesso!
Qeocee

Figura 52: Salvar Ensaio
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Medicbes

17. Caso deseje realizar a medicao de uma nova string fotovoltaica, basta clicar em

Nova String.

O equipamento ird direcionar o usuario para a tela de resumo, onde sera possivel
alterar o médulo selecionado, verificar a conexao do PV Sense e revisar as demais

configura¢des da string antes de iniciar um novo ensaio.

16:42

Temp.:

Filtros: Q Modulo PVSense Arranjo da string Alterar modulo
( Fabricante Voc Prmax Isc Bif. Factor
CAPELLO ALLUMINIO S.R.L 440V 80.00 W 0.001%
Modelo Isc Pmanx toll (-) TC (Voc)
CS1H-325MS HIDM Q45 A 0.00 % 0.01%/°C
Tipo Vmp Pmax toll (+) TC (Isc)
STD 3660V 1.54 % 0.01%/°C
Imp Rs
8.88 A 01 Q |

IV Curva | Resumo O

IV Curva | Resumo O

Filtros: Médulo PVSense gArrqnjo da string Filtros: Maodulo PVSense °Arrc1njo da string

Bifacialidade

STD

N° de maéd. em paralelo:

|

N° de maod. em série:

S -

Toler@ncia Voc: Tolerdncialsc:
-a > @

Bifocialidade

STD

N° dle mad. em paralelo:

-/a

N° de mod. em série:

10 B 2

Toleréncia Isc:

Toleréncia Pmax:
3%
]
-]

Iniciar teste

Toleréncia Pman:

@ *

Toleréncia Voc:

3% 3%
S - -3

Figura 53: Nova String Iniciar Ensaio
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9. Memoria e Historico de Ensaios
9.1 Historico de Ensaios

O resultado da medicdo, com todos os parametros relevantes, é armazenado automa-
ticamente na memdria interna do equipamento, que possui capacidade de 32 GB.Para

acessar o historico, selecione o Menu Principal e clique em Historico.

< Historico | Pastas 1
[ J

1 6 ° 42 PASTA DO SISTEMA A PASTA 2 AW
Quarta, 12 de Fev PASTAS 7| @ PASTA 4 7| @

Curva IV Histérico Configuragoes Informagdes
[ ey | 215 || e | 6
’ a Q 0 PASTA 7 AW PASTA 8 AW

Figura 54: Menu Histoérico Figura 55: Pastas e Teste Histdrico

No Histdrico, é possivel excluir os ensaios armazenados no equipamento, quando ne-
cessario seja suas pastas ou os testes dentro das pastas.

Excluir teste Excluir pasta

W B

Deseja excluir este teste? Deseja excluir esta pasta?
N&o sera possivel recuperar os Né&o serda possivel recuperar os
dados apés exclusdo! dados apés exclusdo!

Figura 56: Deletar Teste Figura 57: Deletar Pasta
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10. Comunicacao Externa
10.1 Software Desktop

A Inbrat oferece um software exclusivo para os equipamentos da Linha PRO, propor-
cionando uma experiéncia completa de gerenciamento e analise de medi¢des. Com o
Inbrat Desk PRO, é possivel gerar relatorios, exportar dados, consultar o histérico de
ensaios e acessar diversas funcionalidades avancadas.

O equipamento se comunica diretamente com o software Inbrat Desk PRO para PC,
permitindo que os resultados salvos sejam transferidos, organizados e armazenados
no computador por meio da interface USB-B.

E importante destacar que o Inbrat Desk PRO n3o permite operar o equipamento.
Diferentemente do Aplicativo Mobile, que possibilita o controle remoto dos ensaios,
o software € destinado exclusivamente ao tratamento, edi¢do, organizacao e geracao

de relatérios dos ensaios ja realizados.

1. Baixe o Software e execute ele no seu computador (seja notebook ou desktop)

Assim que o software for aberto, ele sera inicializado e exibira a tela inicial. Nela, sera
necessario selecionar o dispositivo Inbrat correspondente ao equipamento em uso —
neste caso, o PV TRACER.

ﬁbrat

Tecnologia em Equipamentos

Versdo 1.0

Figura 58: Tela de Inicio
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4 TRACER Comunicagdo Externa

Ebrat inbrat.com.br - o x

Conectados

B

INMGIOPRO

Historico

PVOne - Multitest
PVTracer - Tragador de curva
INMD1 - Terrometro

INMDL1 - Terrometro

HOoEIre®mMmOE

Figura 59: Menu (Dispositivos)

2. ApOs selecionar o dispositivo, sera possivel acessar o Menu de Configuragdes,
onde estardo disponiveis todas as informacdes do equipamento ao qual o sof-
tware esta conectado.

Ebrat inbrat.com.br

< Voltar para a tela inicial

8 Configuragdes

Informagées do dispositivo

s de 1268

L it Meméric usada G
§ Médulos W Nome do dispositivo: Hacodor de curva
Modelo:

Numero de série:
Versdo do sistema do dispositivo 100
Certificado de calibragéo:
Vencimento do certificado:

Quantidade de ensaios:

Configuracoes do dispositivo

Idioma Portugués v

Inatividade 10 minutos v

HomE® M-

Figura 60: Menu de Configuracées

3. Na secao Ensaios, estarao disponiveis duas opcdes: Pastas Baixadas e Pastas
do Dispositivo. Nessa area, encontram-se todos os registros, permitindo sele-
cionar um ou mais ensaios para gerar relatérios em PDF ou excluir registros.
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Ebrat inbrat.com.br - O x

< Voltar para a tela inicial

Pastas baixadas

acer | INXXXX

Todas as pastas deste dispositivo baixadas em seu computador Q Pes

[ Pastas baixadas

€3 Configuracdes

Nome da pasta Agdes

[ Pastas do dispositivo PASTAT &0
£ Médlos PASTA 2 Cw
PASTA 3 Cw

PASTA 14 Cw

PASTA 15 Co

PASTA 16 Ca

PASTA 27 Co

PASTA 28 Cw

PASTA 29 Cw

PASTA 30 Cwo

Morat inbrat.com.br — O x

< Voltar para a tela inicial

Pastas do dispositivo

acer | INXXXX

Todos as pastas no dispositivo Q Pesquisar nomes | Baixar todas

[ Pastas baixadas

3 Configuragdes

Nome da pasta Acdes

[ Pastas do dispositivo PASTA 1 @
© Modulos PASTA 2 w
PASTA 3 @

PASTA 4 @

PASTA 5 @

PASTA 6 W

PASTA 7 @

PASTA 8 @

PASTA 9 @

PASTA 10 @

ORI ®mMmOE

Figura 61: Histérico de Ensaios

4. Ao selecionar os ensaios desejados, sera exibido um resumo das informacdes,
permitindo a exportacao dos dados em XLS ou a geracdo do relatério em PDF
por meio dos botdes inferiores.
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ﬁbrat inbrat.com.br - o x

< Voltar para a tela de ensaios

Resultados do ensaio

Informagdes do médulo Tabela de resultados IV-STC OIv-OPC OPV-STC OPV-OPC

sTc DiString DMédulo

IS oSRL Pmax
Informagdes gerais Prom (W)

Nome do teste:

800
Pisanca
l 0000 100000 [
) 200
isc () 620
Desvios e tolerancia
Desv. Voc: oot mo 8] 207 sa
Toll Voc:
TollIsc: oorx Vo ) 58.00 0

Tensax

o
Wv-sc @v-orc EFv-sc EPV-0PC

Exportor XLS

Figura 62: Resultados e Configuracao Geral de Relatério

5. Na etapa de Configuracdo Geral para geracdo do relatério, alguns dados devem
ser preenchidos para que o PDF seja completo e contenha todas as informacdes
necessarias. O processo € dividido em trés etapas: Configura¢des Gerais, Dados
do Cliente e Observag¢des/Fotos.

Ebrat inbrat.com.br - o x

< Voltar para a pagina de ensaios

Gerar relatorio

Configuragdes gerais do relatério

Marca/Logotipo do prestador

Configuragdes gerais

+ Adicione umalogo

Informagdes gerais

L . Nome do relatério* Data do relatério
Adicionar dados do cliente

Informagées da empresa

Nome da empresa

Adicionar curvas e tabela
Adicionar/editar empresas

CEP Enderego Cidade Estado
Outros

Informagdes do operador

Executado por N° de registro do operador

Proximo

HEOomE® M

Figura 63: Etapas p/ Gerar Relatério

Apos o preenchimento, basta concluir o processo. Sera exibido um resumo das infor-
macdes que comporao o relatdério; em seguida, clique em Exportar PDF para gerar o

arquivo.
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Titulo do relotério

Coto do relatdric: 30/06/2025

Infermagées do dispositive

Modelo do dispositive: P Trocer
Home do dispositivo: Tragador de cursa
Hibmaro de série: [LEELE el aly
Certificodo de colibrogdo: LR
Vencimento do certificodo: X000

Todas as curvas selecionadas

124 — SO0 W
S00W
SO0 W
) O g
- 0w =
T 2
4 £
200W
100 W
o Y 100 150 W00 Y 4B 00 TS0 00 W i
Taredo [V
- Curva IV-5TC . Curva IV- OPC . Curva PV-5TC . Curva PV-0PC
— Inbrat.ocom.r
ﬂb rat CNPJ: &1.544.649/0001-50 WX
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XA TRACER Garantia

11. Garantia

11.1 Coberturas e Exclusdes

A INBRAT TECNOLOGIA assegura ao proprietario/consumidor do PV TRACER ga-
rantia contra defeitos de material ou de fabricacdao pelo periodo de 1 ano a par-
tir da data de aquisicdao, conforme nota fiscal emitida ao primeiro comprador.

Durante o periodo de garantia, a INBRAT se responsabiliza pela substituicdo de
pecas defeituosas e pela mao de obra necessaria, desde que o defeito seja con-
firmado por sua equipe técnica e tenha ocorrido sob condi¢gdes normais de uso.

A garantia limita-se exclusivamente aos termos aqui estabelecidos. A INBRAT ndo se
responsabiliza por prejuizos indiretos decorrentes do uso ou impossibilidade de uso
do equipamento, incluindo perdas operacionais, acidentes em campo, danos a insta-
lacdes ou lucros cessantes.

Cobertura da Garantia

® A garantia cobre defeitos de fabricacao e falhas em componentes do PV TRACER
durante os primeiros 12 meses de uso.

® Inclui reparo ou substituicdo de pecas defeituosas e a mao de obra necessaria,
desde que os defeitos ndo sejam decorrentes de mau uso.

® A cobertura é valida somente para equipamentos utilizados conforme as instru-
¢Oes deste manual e dentro das condi¢des normais de operacao.

Exclusoes da Garantia

® Danos Acidentais: A garantia ndo cobre danos causados por acidentes, quedas,
mau uso, abuso, instalacdo incorreta ou qualquer modificacao ndo autorizada.

® Desgaste Normal: Itens sujeitos a desgaste natural — como cabos, conectores e
acessorios — ndo estao cobertos apos o uso regular.

® Manutencado e Limpeza: Servicos de manutenc¢ado preventiva, calibracao periédica
e limpeza do equipamento ndo estdo incluidos na garantia.
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Requisitos para Atendimento da Garantia

® Comprovante de Compra: Para acionar a garantia, é obrigatdrio apresentar a nota
fiscal ou comprovante de compra indicando a data de aquisi¢ao.

® Registro de Garantia: Recomenda-se registrar o equipamento junto ao fabricante
ou distribuidor, caso solicitado, para agilizar o processo de atendimento.

11.2 Limpeza e Manutencao
Limpeza do Equipamento

Para garantir a durabilidade e o bom funcionamento do PV TRACER, recomenda-se
manter o gabinete sempre limpo. Utilize um pano seco e macio para limpeza regular.

ATENCAO
® Nunca utilize solventes, alcool, abrasivos ou produtos quimicos agressivos.

® Certifique-se de que o equipamento esteja desligado e desconectado da alimen-
tacdo antes de iniciar a limpeza.

® Aguarde o equipamento esfriar completamente antes de manusear.

Manutencao Preventiva
O PV TRACER nado necessita de manutencao especial além das inspecfes basicas. Re-
comenda-se realizar:

® Inspecdo visual periddica: verifique cabos, conectores, carcaca e superficie exter-

na.

® Testes funcionais regulares: confirme o funcionamento das fung¢des principais e

parametros de seguranca.
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Manutencao Técnica e Segurancga

O interior do equipamento nao possui partes ajustaveis pelo usuario. Por isso:

® Nunca abra o equipamento — isso exp8e o usuario a tensdes internas perigosas,

capazes de causar acidentes graves.

® Qualquer intervencao interna, ajuste, troca de componentes ou diagnostico téc-
nico deve ser realizada exclusivamente por profissionais autorizados e treinados

pela Inbrat.

® Se houver suspeita de mau funcionamento, defeito de seguranca ou comporta-
mento anormal, mantenha o equipamento fora de servico e entre em contato
com a Assisténcia Técnica da Inbrat.

11.3 Calibragao

E essencial que o instrumento de teste seja calibrado regularmente para garantir a
conformidade com as especificacbes técnicas descritas neste manual. Recomenda-

mos uma calibracdo anual.

Somente um técnico autorizado pode realizar a calibracdo. Para mais informacdes,
entre em contato com a Inbrat Tecnologia contamos com laboratério proprio de ca-
libracdo, garantindo precisdao nos ajustes, qualidade nos servicos realizados e total
conformidade com os padrdes técnicos exigidos.

11.4 Servicos e Suporte do Fabricante

Para qualquer duvida sobre o funcionamento do equipamento, suspeita de defeito ou
necessidade de orientacdo técnica, entre em contato com o Servico de Assisténcia ao
Cliente da Inbrat.

Nossa equipe esta disponivel para oferecer suporte, esclarecimentos e orientacdes
sobre o uso adequado do PV TRACER.
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PV TRACER

Tracador de Curva IV

Entre em contato

Telefone: (11) 2941-3010
E-mail: assistencia@inbrat.com.br

Horario de Atendimento:
De segunda a quinta-feira, das 08h00 as 18h00
Sexta-feira, das 08h00 as 17h00

© INBRAT. Todos os direitos reservados

Nenhuma parte deste manual pode ser reproduzida ou utilizada de qualquer forma

ou por qualquer meio sem a permissdo por escrito da INBRAT.

www.inbrat.com.br
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