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PV Introducao

Introducao

O PV ONE foi desenvolvido com tecnologia de alta preciséo para medicoes rapidas,
confidveis e seguras em sistemas fotovoltaicos modernos. Projetado para aplicacdes de
comissionamento, inspecao e manutencao preventiva em instalacées solares, o equipa-
mento realiza os principais ensaios elétricos exigidos para verificacdo de sistemas foto-
voltaicos de Categoria | conforme IEC/EN 62446-1.

Controlado por microprocessador de alta performance, o PV ONE incorpora recursos
avancados para testes e validacao de mddulos e strings fotovoltaicas, permitindo a exe-
cucao de testes de isolacao, continuidade do condutor de protecao, medi¢des de tenséao,
polaridade, tensao de circuito aberto (VOC) e corrente de curto-circuito (ISC), proporcio-

nando analises rapidas e precisas das condi¢des elétricas do sistema fotovoltaico.

O equipamento também dispde de funcgdes inteligentes para auxilio em inspecdes e
diagnosticos, incluindo localizador de falhas, checklist visual de inspecao e execucao
sequencial automatica de testes, permitindo maior agilidade durante os procedimentos
de comissionamento e manutengéo em campo.

Desenvolvido para aplicagdes profissionais em usinas solares e sistemas fotovoltaicos
residenciais, comerciais e industriais, 0 equipamento oferece operagao simples e intui-
tiva, com interface otimizada para utilizacdo em campo e execuc¢ao rapida dos ensaios
elétricos.

O software dedicado para PC possibilita gerenciamento completo dos ensaios, organiza-
¢cao do histérico de medicdes, andlise detalhada dos resultados e geracéo de relatérios

técnicos em formato grafico e tabular. O equipamento também oferece suporte a gestao
de modulos fotovoltaicos, permitindo armazenamento e consulta de até 10.000 modelos

de moédulos FV em memébria interna.
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i Menu Principal

1. Menu Principal

No Menu Principal do instrumento estao disponiveis oito op¢des principais: Teste

Completo, Isolagao, Voltimetro, Localizador de Falhas, Polaridade, Histérico, Configu-

racdes e Informacgdes.

16:42
12 de Fever.eiro, 2025

v 8 & ©

[ I
12 de Fevereiro, 2025 I

Teste completo Voltimetro Localizador de fi

$ 4+ O ©

Figura 1: Menu Inicial




i ONE Menu Principal

Ao clicar em configurac¢des iremos ser direcionados a outra tela onde terevemos: Ina-

tividade, idioma e Data e Hora.

16:42 90% (@)
< Configuracdes gerais
22 Inatividade O Idioma Data e hora

O 5 min Portugués 12/02/2025
&l +

Figura 2: Configuracdes Gerais

1.1 Inatividade

No Menu Configuracdes, clique no + da opg¢do Inatividade para alterar o tempo de
desligamento automatico. Nesta secao, € possivel definir por quanto tempo o equipa-
mento permanecera sem uso antes de desligar automaticamente para economia de

bateria.

90% (@)
< Configuragoes gerais
O Idioma Data e hora
Portugués 12/02/2025
- 0 * o
.'O\. 5 /O

Figura 3: Inatividade
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1.2 Idioma

No Menu Configuracdes, clique na seta da opcdo Idioma para alternar entre os idio-
mas disponiveis. O equipamento oferece suporte aos idiomas Portugués, Inglés e Es-
panhol.

16:42

< Configuragdes gerais

®) Data e hora

Portugués 12/02/2025

Figura 4. Idioma

1.3 Data e Hora

No Menu Configuracdes, pressione a op¢ao Data e Hora para acessar as configura-
¢Bes correspondentes. Nesta secdo, é possivel ajustar a data e o horario do equipa-
mento sempre que necessario.

16:42 90% (@)

< Configuragoes gerais

2Z Inatividade O Idioma Data e hora

O 5 min Portugués 12/02/2025
3 +|

Figura 5: Data e Hora
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1.4 Historico

Na tela incial, pressione a opc¢do Histérico para acessar os ensaios armazenados no
equipamento. Nesta sec¢do, € possivel visualizar os testes salvos em pastas organiza-
das e excluir registros quando necessario.

16:42 Q0%

< Histérico | PASTA 1

C

TESTE1
20/01/24 -15:00

.@. o TESTE1
20/01/24 -15:00

.@. = TESTE1
! | 20/01/24 -15:00

| I TESTE1
20/01/24 - 15:00

TESTE1
20/01/24 - 15:00
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©

®
Q

TESTE1
20/01/24 - 15:00

TESTE1
20/01/24 - 15:00

TESTE1
20/01/24 -15:00

ot O
1/12 <

Figura 6: Histérico
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1.5 Informacgdes

Na tela incial ao acessar o menu Informacgdes, o equipamento exibira dados relevan-
tes, como o nome do dispositivo (modelo), o nUmero de série, a memoria utilizada e
a versdo do sistema.

Informagdes do dispositivo

Nome do dispositivo: PVOne
Numero de série: INXXXX/2025
Memodria utilizada: 20%

Versdo: 1.0.0

Certif. de calibragdio:  XXXX

Venc. de calibragéo: 16/04/2025

Figura 7: Informacdes




PV Operacao Segura e Consideracoes

2. Operacao Segura e Consideracoes

2.1 Avisos e Notas

Para garantir a seguranca do operador a Inbrat recomenda manter o PV One sempre
em perfeitas condi¢des de uso, livre de danos e devidamente calibrado. Antes de ope-
rar o equipamento, observe atentamente os avisos e cuidados abaixo.

e Se 0 equipamento for utilizado de maneira nao especificada neste manual,
a protecao fornecida pelo instrumento podera ser comprometida.

e Leia atentamente este manual antes de utilizar o equipamento. O uso ina-
dequado pode representar risco ao operador, ao equipamento e ao sistema
em teste.

e Nao utilize o instrumento ou qualquer acessorio caso apresentem sinais de
danos mecanicos, isolamento comprometido ou funcionamento incorreto.

e Considere todas as precauces normalmente aplicaveis ao trabalho com
tensdes perigosas e instalacdes elétricas energizadas.

e As fontes fotovoltaicas podem produzir tensdes e correntes elevadas sem-
pre que expostas a luz solar. Somente profissionais qualificados e treinados
devem realizar medi¢Bes em sistemas fotovoltaicos.

e Antes de iniciar qualquer medicao, verifique cuidadosamente todas as co-
nexdes, cabos de teste e acessorios utilizados.

e Nao utilize o instrumento em sistemas com tensdes superiores a 1500 Vcc
e/ou correntes superiores a 40 A cc.

e Nunca desconecte os cabos de teste ou conectores MC4 durante a realiza-
¢do das medicdes. Existe risco de choque elétrico e formacdo de arco elétrico.

e Nao toque no objeto em teste durante medic¢des de resisténcia de isolagao
(RISO) ou imediatamente apds o ensaio, até que o circuito esteja completa-
mente descarregado. O descumprimento pode resultar em choque elétrico.

e O terminal P (vermelho) corresponde ao polo positivo (+) do circuito em
teste, enquanto o terminal N (preto) corresponde ao polo negativo (-). O termi-
nal PE (verde) deve ser utilizado exclusivamente para aterramento do sistema
fotovoltaico e o terminal C (azul) é destinado aos testes de continuidade (RPE).
Nunca aplique tensao diretamente nos terminais PE e C.




PV ONE Operacao Segura e Consideracoes

2.2 Bateria

O PV One é equipado com uma bateria interna Li-Po recarregavel de 14,8V e 5200mAh
oferecendo autonomia de até 10 horas de operacao. Possui fonte de alimentacao in-
terna compativel com 90 a 240 V AC, 50/60 Hz. A condicao da bateria é exibida conti-
nuamente no canto superior direito do visor.

Caso a bateria esteja fraca, o equipamento exibira um aviso, conforme ilustrado na

@

Figura 8: icone de Bateria Descarregada

figura abaixo.

A bateria é carregada sempre que a fonte de alimentacdo € conectada ao equipamen-
to. O conector da fonte de alimentacdo esta mostrado na figura abaixo

Figura 9: Tomada de Alimentacao

O equipamento reconhece automaticamente a fonte de alimenta¢ao conectada e ini-
cia o carregamento.

10



PV (Ni Descricao do Equipamento

3. Descricao do Equipamento

3.1 Painel Operacional

O painel do operador é mostrado na Figura abaixo.

Morat

S

PVC \E ) MULTI TESTE

Borne P Positivo / N Negativo Entrada de Alimentagao

Utilizado para conexao do polo positi- Entrada para carregamento do aparelho.

Vo (+) e negativo (-) do circuito fotovol-
Teclado

Navega pelas fun¢des do aparelho.

taico em teste.

@ Borne E Terra / C Continuidade
Display LCD 3.5" Colorido

Utilizado para conexdo do terra e con- o
P Mostra os resultado de Medicdo.

tinuidade nas medic¢des.

®© 60 6 6

Alca Lateral Interna

Entrada USB-B ,
Para transporte e manuseio em campo
Conecta o aparelho ao PC para trans-

feréncia de arquivos.

11



PV Descri¢ao do Equipamento

3.2 Acessorios

Os acessorios incluem itens padrao.

Cabo USB-B de 1,5m Cabo de Alimentacdo Cabo P Vermelho de
01 Unid de 1,5m - 01 Unid 2m - 01 Unid

Cabo N Preto de 2m Cabo E Verde de 5m Cabo C Azul de 5m
01 Unid 01 Unid 01 Unid

Bolsa de Transporte
01 Unid

Figura 10: Acessérios do PV ONE

12
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4. Especificacdes Tecnicas

ELETRICA | ENSAIO | GENERALIDADES

Medi¢do de Tensdo CC (VOC) OV até 1500V
Medi¢do de Tensdo CA(rms) OV até 1500V
Medigdo de Corrente (ISC) OA até 40A
Medi¢cdo de Resisténcia de Isolagdo 0Q até I00MQ
Medi¢do de Resisténcia de Continuidade 0 até 10Q
Exatiddo Medi¢do de Tensdes +/- 0.2% da leitura
Exatiddo Medi¢do de Corrente +/- 0.2% da leitura
Exatid&o Medi¢do de Resisténcia de Isolacdo +/- 0,5% daleitura

Exatiddo Medigdo de Resisténcia de Continuidade  +/- 0.5% daleitura

Resolugdo Medi¢do de Tensdes 0.01V - autoajustavel

Resolugdo Medicdo de Corrente 0.01A - autoajustavel

Resolugdo Medi¢do de Resisténcias 0.01Q - autoajustavel

Tipos de Testes Continuidade, Isolagdo, Polaridade, VOC, ISC, Visual
Tensdo Aplicada - Teste de Isolagéio 250V, 500V, 1000V ou 1500V

Corrente Aplicada - Teste de Continuidade 240mA

Método de Execugdo do Teste Visual Em conformidade com a ABNT NBR 16274:2014

Modo Voltimetro Sim

Teste Completo Sim - exclusivo

Andlises Critérios de Aceita¢do (PASS/FAIL) automdticos

Protegdes Sobrecorrente, Sobretensdo e Polaridade Reversa
Detec¢des Circuito Aberto e Curto-Circuito

Memodria Inferna 32GB | Até 10000 testes

Display LCD 7" 800x480 IPS 16.7M Cores

Brilho da Tela Ajustavel

Navegacdo Touchscreen (capacitivo) | Botées de atalho

Suporte Imagens claras de referéncia das conexdes e setup do teste
Bateria Interna Li-lon recarregdvel 14,8V 5200mAh

Autonomia Até 10 horas de operagdo continua

Recurso de Prote¢do da Autonomia Desligamento automdatico por inatividade

Tempo de Recarga Até 5 horas

Fonte de Alimentagdo Interna 90V - 240V 50/60Hz

Protegdes da Entrada AC Sobretensdo, subtensdo, sobrecorrente, curto-circuito, sobreaquecimento.
Classe de Operagdo Classe Il - Dupla Isolagéo

Classe de Seguranga CAT Il

Idiomas Portugués, Inglés, Espanhol

Histoérico Acesso aos testes realizados e visualiza¢do dos resultados

CONECTIVIDADE

Wired USB - B
Software Exclusivo para PC Sim - Windows
Dimensdes -

Peso -

Conexdes Borne Banana

Pontas de Prova -

Encapsulamento Maleta robusta de polipropileno, UL 94 VO
indice de Protegéio IP65 com a maleta fechada

Temperatura de Operacdo -10 ~ 500C

Temperatura de Armazenamento -20 ~ 600C

Umidade Relativa 10 ~ 90% UR @ 350C sem condensacdo

13
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A\

A\

IMPORTANTE: A conexao incorreta dos terminais positivo (+) e negativo (-) do circui-
to em teste ao PV ONE pode causar danos permanentes ao equipamento.

CUIDADO: Existe risco de choque elétrico durante os procedimentos de conexao e
medicdo. Utilize sempre os EPIs adequados e siga corretamente os procedimentos
de seguranca antes de desconectar o circuito fotovoltaico de inversores, controlado-
res de carga, baterias ou demais circuitos conectados ao sistema.

A Inbrat ndo se responsabiliza por danos ao equipamento, a instalacdo fotovoltaica
ou por acidentes causados pelo uso incorreto do instrumento.

IMPORTANTE: Antes de iniciar qualquer medicdo, certifique-se de que os valores de
tensdo e corrente do circuito em teste estejam dentro da faixa operacional do PV
ONE.

IMPORTANTE: O circuito em teste deve estar completamente isolado de outros equi-
pamentos ou componentes do sistema fotovoltaico, como inversores, controladores
de carga, baterias ou circuitos em paralelo.

A realizacdo de medi¢des com o circuito ainda conectado a outros equipamentos
pode causar danos permanentes ao PV ONE e a instalacao fotovoltaica.

14



PV (Ni MedicBes
5. Medicdes

Certifique-se de que o elemento a ser medido ndo esteja energizado. Antes de iniciar
0s ensaios, verifique se a bateria do equipamento esta devidamente carregada.

1. Nunca conecte ou desconecte os cabos de teste com o PV Tracer em funciona-
mento. Se houver necessidade de modificar as conexdes, elas deverdo ser feitas
com o equipamento desligado.

2. Ligue o equipamento mantendo pressionada a Tecla Verde On/Off.

ﬁbrat

START
STOP

Made in Brazil

3. O display do equipamento exibira as telas iniciais até acessar o Menu Principal.

(o o PVOne
Versdo: 1.0.1
. r a t Ntmero de série: XXXXXX
Certificado de calibragdo: XXXX
Tecnologia em Equipamentos Vencimento do certificado: XXXX

Figura 11: Telas de inicializagao

15



PV Medic¢des

5.1 Continuidade

O teste de continuidade tem como objetivo verificar a integridade dos condutores de
protecdo, equipotencializacdo e aterramento em instala¢des fotovoltaicas.

Antes de iniciar a medi¢ao, recomenda-se realizar uma verificacao preliminar do fun-
cionamento do equipamento. Para isso, curto-circuite os terminais E e C e confirme a
indicacdo de um valor de resisténcia proximo de zero. Em seguida, mantenha os ter-

minais abertos para verificar a indica¢do de circuito aberto ou valor fora de escala.

1. No Menu Inicial, selecione a opcao Continuidade. Em seguida, defina o valor ma-
ximo de resisténcia permitido para o teste de continuidade e pressione Préximo.

16:42
12 de Fever.eiro, 2025

(]
® — .~ . . -
* — "; g "-'
V — ’ 1 L ;

L

oL | |
L | -

Figura 12: Tela Inicial (Continuidade)

16:42 90% (@)

< Continuidade | Configuracoes

Resisténcia mdaxima (Q)

-/

Préximo

Figura 13: Resisténcia Maxima

16
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O limite de referéncia pode ser ajustado entre 0,01 Q e 9,99 Q, em passos de 0,01 Q.
Embora a norma IEC/EN 62446-1 ndo estabeleca um valor maximo especifico para
continuidade, valores tipicos recomendados para o ensaio geralmente ficam entre 1
Qe2Q.

2. Na préxima etapa, sera exibida uma imagem de referéncia indicando a conexdo
correta dos cabos para realizacao da calibracdo inicial do ensaio.

16:42 90% (@)

< Continuidade | Conexéo para calibragéo Y

Iniciar calibragéo

Figura 14: Imagem de Referéncia

3. Ao finalizar a calibracao, sera exibida uma mensagem informando que a calibra-
cao foi realizada com sucesso. Caso ocorra algum erro durante o procedimento,
0 equipamento apresentara uma mensagem orientando o usuario a verificar as
conexdes dos cabos e terminais utilizados no ensaio.

16:42 90% (@) 16:42 20% (@)
Continuidade | Calibragéio 7Yy Continuidade | Calibragdio 1A
\‘ 'O
- -
0'.‘5
A calibragao foi Realizando calibragdo...

realizada com sucesso!

R. calibragao: 1Q

Figura 15: Mensagem de Sucesso ou Erro

4. Feito isso, a proxima etapa serd a conexao dos cabos para realiza¢ao do teste.
Siga exatamente a imagem de referéncia apresentada na préxima pagina para
garantir a conexdo correta do equipamento ao circuito em teste.

17
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16:42 90% (@)
Contintidade | Conexéio para teste )
[ ] |\
[ ] A\
[ ] |\
[ | P\
[ l | -

Iniciar teste

Figura 16: Imagem de Referéncia

5. Ap6s conferir os dados e as conexdes do ensaio, selecione Iniciar para ser di-
recionado a tela de realizacdo da medicdo. Ao término do teste sao exibido os
resultados Resisténcia (R) em Ohm e Corrente em Miliampeére (mA).

16:42 90% @)
Continvidade | Resultados Y

Corrente (mA)

240

Resisténcia ()

300mA

00

Capturar valor

]
(o]
o
i

R. calibragéo: 10 R. maxima capturada: 0.50 ErEGGHnTeR 20

Figura 17: Tela de Resultados

6. E possivel salvar o ensaio realizado. Para isso, clique no icone de salvar locali-
zado na parte superior da tela. O equipamento abrira a op¢do para criacao de
uma nova pasta, onde o teste sera armazenado.

O usuario pode nomear a pasta da forma desejada, como por exemplo o0 nome
do cliente, usina ou projeto. Dentro da pasta criada, também sera possivel defi-
nir o nome do ensaio realizado para facilitar futuras consultas e organizacao dos

testes.

18
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16:42 90% (@) 16:42 90% (@)
< Salvar | Defina o nome da pasta 0 < Salvar | Defina o nome do teste ‘I/j
& & ¢
1 2 3 4 5 6 7 8 9 o] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (0]
A B € D E F G H | J A B © D E F G H I J
K L M N @) P Q R S T K L M N e} P Q R S T
8] v W X Y z - > [— U \ W X Y z - > I

Sucesso

Teste salvo
com sucesso!
Qoo

Figura 18: Salvar Ensaio

5.2 Voltimetro

Nesta funcao, o equipamento realiza a medicao das tensdes CC e CA entre os termi-
nais positivo (+), negativo (-) e terra (PE) do sistema fotovoltaico.

O instrumento permite verificar:

Tensao entre o polo positivo (+) e 0 polo negativo (-);
Tensao entre o polo positivo (+) e o terra (PE);
Tensao entre o polo negativo (-) e o terra (PE).

Essa funcdo auxilia na identificacdo da presenca de componentes CA indesejados,
diferencas de potencial para terra e possiveis irregularidades elétricas no sistema
fotovoltaico.

19
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1. No Menu Inicial, selecione a op¢ao Voltimetro.

16:42
12 de Fever.eiro, 2025

Teste completo Voltimetro Localizador de falha

¥ i+ O ©

Figura 19: Tela Inicial (Voltimetro)

2. Feito isso, a proxima etapa sera a conexdo dos cabos para realizacdo do teste.
Siga exatamente a imagem de referéncia apresentada na préxima pagina para
garantir a conexao correta do equipamento.

16:42

90% @)
< Voltimetro | Conexdo para teste

Iniciar teste

Figura 20: Imagem de Referéncia

3. Ap6s conferir as conexdes, selecione Iniciar para ser direcionado a tela de reali-
zacao da medigdo. Ao término do teste, serdo exibidos na tela os valores.

20



A ONE Medicbes

16:42 90% (@)
Voltimetro | Resultados 0
VPNrms: 1240 V
VPErms: 1240 V
VNErms: 1240V
VPNdc: 1240V
VPEdc: 1240V

VNEdc: 1240V

Figura 21: Tela de Resultados

Os resultados ndao podem ser guardados na memoaria do instrumento, sado so-

mente para visualizacao.

5.3 Isolagao

O objetivo desta medicdo € verificar a resisténcia de isolamento dos condutores
ativos de mddulos, strings e arranjos fotovoltaicos. O equipamento realiza a medicao
de isolacdo entre o polo positivo (+) e o terra (PE), bem como entre o polo negativo
(<) e o terra (PE), calculando automaticamente a resisténcia total do sistema.

Para garantir resultados corretos e confidveis, a referéncia de terra deve estar devi-
damente conectada a entrada E (PE) do equipamento.

1. No Menu Inicial, selecione a opc¢do Isolacdo.

16:42

12 de Fevereiro, 2025

]
® — N L
W " pr— '<; Q ":
V'— 'ﬂ .l‘ "
L | I | L

Figura 22: Tela Inicial (Isolagao)

21
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2. Em seguida, defina a Tensdo de Teste desejada entre 250 V, 500 V, 1000 V ou
1500 Vcc. Conforme IEC/EN 62446-1, a tensao selecionada deve ser igual ou su-
perior a tensdo nominal do sistema fotovoltaico.

Depois defina o valor minimo de resisténcia, o equipamento permite entre 0,05
MQ e 50 MQ. Conforme a IEC 64-8, recomenda-se resisténcia minima de isola-
mento de 1 MQ para sistemas com tensao nominal superior a 120 V.

16:42 90% (@)
< Isolagéo | Configuragoes

1500 v 50w

-/

Préximo

Figura 23: Configuracgdes Isolacao

3. Feito isso, a proxima etapa sera a conexdo dos cabos para realizacdo do teste.
Siga a imagem de referéncia apresentada na préxima pagina para garantir a
conexao correta do equipamento. O ensaio também pode ser realizado em mul-
tiplas strings em paralelo. Recomenda-se desconectar eventuais dispositivos de
protecao e realizar a medicdo antes de diodos de bloqueio, quando existentes.

16:42 90% (@)
( Isolagéo | Conexdio para teste O

Iniciar teste

Figura 24: Imagem de Referéncia
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4. Feito isso, a medigdo sera iniciada automaticamente. Durante o ensaio, 0 equi-
pamento realiza em sequéncia a medicdo de isolagdo entre o polo positivo (+) e
o terra (PE), entre o polo negativo (-) e o terra (PE), além do calculo automatico
da resisténcia total Rp do sistema.

16:42 90% (@) 16:42 90% (@)
Isolagéio | Medigéio 7 Isolagéio | Medigéio 1A
\‘ 'O
- -
LN
Realizando medigdo P para E... Medicao P para E realizada com sucesso!
16:42 90% (@) 16:42 90% (@)
Isolagio | Medigio i Isolagéio | Medigdo )
\‘ ’O
- [
2>
Realizando medigdo N para E... Medicéo N para E realizada com sucesso!

Figura 25: Realizando Medigao

5. Ao finalizar a calibracdo, sera exibida uma mensagem informando que a calibra-
cao foi realizada com sucesso. Caso ocorra algum erro durante o procedimento,
0 equipamento apresentara uma mensagem orientando o usuario a verificar as
conexdes dos cabos e terminais utilizados no ensaio.

16:42

90% (@) 16:42 50% (@
Isolagio | Medigio i Isolagéio | Medigdo )

Né&o foi possivel realizar a medig@o de P para E Néo foi possivel realizar a medigéo de N para E

Figura 26: Mensagem de Sucesso ou Erro
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6. Ao término do teste, serao exibidos na tela os valores de resisténcia de isola-
mento entre o polo positivo (+) e o terra (PE), entre o polo negativo (-) e o terra
(PE), além do calculo automatico da resisténcia paralela total Rp do sistema,
todos apresentados em MQ.

Também serdo exibidos os valores da tensao de teste aplicada (Vteste) durante
0 ensaio, bem como as tensdes medidas entre os terminais do sistema fotovol-

taico.
16:42 0% (@@»

Isolagéio | Resultados 7

Riso (+ E<>P): 100 MQ R (MQ) Riso (- E<>N): 100 MQ

80.5

Vteste (+ E<>P): 1500 vV Vteste (- E<>N): 1500 V
S50MQ 100MQ

VPN: 1480V | | VPE: 750V | | VNE: -730V

R. minima: 500

Figura 27: Tela de Resultados

7. E possivel salvar o ensaio realizado. Para isso, clique no icone de salvar locali-
zado na parte superior da tela, selecione ou crie uma pasta e defina o nome do
teste que sera armazenado no equipamento.

5.4 |localizador de Falhas

Nesta funcao instrumento € capaz de fornecer uma indica¢do da localizacao de um
possivel defeito Unico de baixo isolamento numa cadeia do sistema devido, por exem-
plo, a infiltracdo de agua ou humidade dentro das caixas de juncdo dos modulos FV.

O instrumento mede as tensdes de entrada e, com base no desequilibrio entre V(+) e
V(-) em relacao a terra, identifica a posicdo presumida do defeito na cadeia.
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Atencao:
Para garantir resultados corretos e confiaveis, o ensaio deve ser realizado em uma

unica string, desconectada do inversor, de dispositivos de protecdo e de possiveis co-
nexdes funcionais ao terra.

A funcdo é destinada a identificacdo de uma unica falha de isolagao no sistema, com
resisténcia inferior a 1 MQ. Recomenda-se realizar as medi¢des em condi¢des am-
bientais semelhantes as condi¢cdes em que a falha foi observada, garantindo maior
precisao na localizacao do problema.

1. No Menu Inicial, selecione a opcdo Localizador de Falhas.

1 6 . I 2
@
12 de Fevereiro, 2025

' 4 O O

Figura 28: Tela Inicial (Localizador)

2. Em seguida, defina a quantidade de médulos em série, a tensao de teste deseja-
da, por ultimo, o valor minimo de resisténcia de isolamento.

16:42 90% (@)

< Localizador de falha | Configuragdes

20 1500 v 0.05.

-/

Préximo

Figura 29: Configuragdes Localizador
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3. Feito isso, a proxima etapa sera a conexdo dos cabos para realizacao do teste.
Siga a imagem de referéncia apresentada na préxima pagina para garantir a
conexado correta do equipamento.

16:42 90% (@)

< Localizador de falha | Conexdo para teste 7Y

Iniciar teste

Figura 30: Imagem de Referéncia

4. Feito isso, a medicdo sera realizada automaticamente. Na auséncia de falhas, o
equipamento exibirda uma mensagem de teste concluido com sucesso juntamen-
te com os resultados do ensaio na tela.

Caso seja identificada alguma falha durante o procedimento, o equipamento
apresentara mensagens informando os possiveis erros encontrados no sistema.

16:42 90% (@)
Localizador de falha | Resultados

] | HE
HE HE
1 Rp (MOQ) 1
X 80.5 3
1 ' 20
0.05MQ 100MQ
VPN: 1480V | | VPE: 750V | | VNE: =730V
N° de maédulos: 20 R. minima: 0.05 MO V teste: 1500 VDC

Figura 31: Tela de Resultados
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5. Na presenca de uma falha antes do primeiro médulo, o equipamento exibira a
mensagem de erro conforme a referéncia abaixo, indicando a necessidade de
verificar a isolacao do condutor positivo (+) da string fotovoltaica.

Localizador de falha | Resultados 0

] |

HE

] |

0.0 T
: 20 é
0.05MQ 100MQ

WPN: 1480V | VPE 750V | | VNE: =730V
N° de médulos: 20 R. minima: 0.05 MO V teste: 1500 vVDC

Figura 32: Falha na Posi¢cdao Antes do Primeiro Médulo

6. Na presenca de uma falha depois do ultimo mddulo, o equipamento exibira a
mensagem de erro conforme a referéncia abaixo, indicando a necessidade de
verificar a isolacao do condutor positivo (+) da string fotovoltaica.

Localizador de falha | Resultados O

] |

HE

] |

1 1
0.05MQ 100MQ é
WPN: 1480V | | VPE 750N | VNE: =730V
N° de madulos: 20 R. minima: 0.05 MO V teste: 1500 vDC

Figura 33: Falha na Posicdo Depois do Ultimo Médulo
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7. Na presenca de uma falha entre os mdédulos 1 e 2, o equipamento exibira a men-
sagem de erro conforme a referéncia abaixo. Nessa condicdo, recomenda-se ve-
rificar a isolacdo das caixas de juncao dos médulos indicados, bem como os res-
pectivos cabos de conexdo.

16:42 90% (@@}
Localizador de falha | Resultados O

HE HE ] |

7 i | HE

] . Rp (MC) 1

= 0.0 I
1 2 ' 20 é
0.05MQ 100MQ

VPN: 1480V | VPE: 750V | | VNE: =730V
N° de médulos: 20 R. minima: 0.05 MO V teste: 1500 VDC

Figura 34: Falha Entre o 1 e 2 Médulo

8. Na presenca de uma falha entre o penultimo e o ultimo moédulo da string fo-
tovoltaica, o equipamento exibira a mensagem de erro conforme a referéncia
abaixo, indicando a necessidade de verificar a isolagdo das caixas de juncdo e
dos cabos de conexdo dos mdédulos localizados na extremidade final da string.

16:42 90% (@@
Localizador de falha | Resultados O

] | HE ] |

HE HE [ =

T Rp (MQ) T mm

1 0.0 ==
1 ' 19 * 20
0.05MQ 100MQ

VPN 1480V | | VPE 750N | VNE: =730V
N° de madulos: 20 R. minima: 0.05 MO V teste: 1500 VDC

Figura 35: Falha na Posicdo Entre o Pendltimo e o Ultimo Médulo
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7. Na presenca de uma falha entre mddulos centrais, o equipamento exibira a men-
sagem de erro conforme a referéncia abaixo. Nessa condi¢ao, recomenda-se ve-
rificar a isolagcdo das caixas de jun¢ao dos modulos indicados, bem como os res-
pectivos cabos de conexao.

16:42 90% @)
Localizador de falha | Resultados 1
HE HE
] HE
] | ] |
5 0.0 3
ér) b . A é)
0.05MQ 100MQ
VPN: 1480V | | VPE 750V | | VNE: =730V
N° de médulos: 20 R. minima: 0.05 M2 V teste: 1500 VDC

Figura 36: Falha Entre Médulos Centrais

8. Na presenca de uma possivel falha por arco elétrico, o equipamento exibira a
mensagem de erro conforme a referéncia abaixo. Nessa condi¢do, o equipamen-
to interrompera automaticamente o teste, informando que nao é possivel identi-
ficar com precisao a falha no sistema. Recomenda-se verificar individualmente a
isolagao dos mddulos fotovoltaicos, conexdes, caixas de juncdo e cabos da string
para localizar o ponto de falha.

16:42 90% (@)
Localizador de falha | Resultados 0
] | ] |
== Rp (MO) ==

I 1 0.0 1

? ?
O
0.05MQ 100MQ

VPN: 1480V | | VPE 750N | VNE: =730V
N° de madulos: 20 R. minima: 0.05 MO V teste: 1500 vDC

Figura 37: Falha na Posicdo Entre o Pendltimo e o Ultimo Médulo
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5.5Voc

Nesta funcdo instrumento € capaz de fornecer tensdo de ensaio na medi¢do do isola-
mento. A tensdo maxima entre as entradas P, N, E e C é de 1500VCC. Nao medir ten-
sdes que excedam os limites expressos neste manual. Nao efetuar testes em maodulos

FV ou strings ligados ao conversor CC/CA

1. No Menu Inicial, selecione a op¢do Voc.

16:42
12 de Fever.eiro, 2025

T TN NN SECEN
]

* — s ¢ s .

W R — "; g ":
W — L4 :I LA |

| . L

Figura 38: Tela Inicial (Voc)

2. Em seguida, defina a quantidade de mdodulos em série, 0 nimero de strings em
paralelo e a tolerancia de Voc permitida para o ensaio.

16:42 90% (@)

< Voc | Configuracdes

I ST ST
20 1 S
- - -

Préximo

Figura 39: Configuragdes Voc
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3. Feito isso, a proxima etapa sera a conexdo dos cabos para realizacao do teste.
Siga a imagem de referéncia apresentada na préxima pagina para garantir a
conexao correta do equipamento.

16:42

< Voc | Conexéo para teste O

Iniciar teste

Figura 40: Imagem de Referéncia

4. Apos conferir as conexdes, selecione Iniciar para ser direcionado a tela de reali-
zacao da medigdo. Ao término do teste, serdo exibidos na tela o valor de Voc.

Voc | Resultados A

Voc:

1485y

Figura 41: Tela de Resultados

5. E possivel salvar o ensaio realizado. Para isso, clique no icone de salvar locali-
zado na parte superior da tela, selecione ou crie uma pasta e defina o nome do
teste que sera armazenado no equipamento.
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5.6 Isc

Nesta funcdo, o instrumento é capaz de realizar a medi¢do da corrente de curto-cir-
cuito (Isc) de mddulos e strings fotovoltaicas em condi¢des reais de operagdo (OPC).
A corrente maxima permitida entre as entradas P e N é de 40 A CC. Nao medir ten-
sdes que excedam os limites expressos neste manual. Nao efetuar testes em modu-
los FV ou strings ligados ao conversor CC/CA

1. No Menu Inicial, selecione a opc¢ao Isc.

16:42
12 de Fever.eiro, 2025

]
® — . ’ . ’
Pp— ".' g "-'
vV — = 1 L :

L

oL - |
L | -

Figura 42: Tela Inicial (Isc)

2. Em seguida, defina a quantidade de mddulos em série, 0 numero de strings em
paralelo e a toleréncia de Isc permitida para o ensaio.

16:42 90% (@)
< Isc | Configuragdes

20 1 S

-8 -3 -3

Figura 43: Configuracoes Isc
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3. Feito isso, a proxima etapa sera a conexdo dos cabos para realizacdo do teste.
Siga a imagem de referéncia apresentada na proxima pagina para garantir a
conexado correta do equipamento.

16:42 90% (@@
< Isc | Conex&o para teste O

Iniciar teste

Figura 44: Imagem de Referéncia

4. Apos conferir as conexdes, selecione Iniciar para ser direcionado a tela de reali-
zacao da medicdo. Ao término do teste, serao exibidos na tela o valor de Isc.

16:42 90% (@@

Isc | Resultados )

Isc:

14.854

Figura 45: Tela de Resultados

5. E possivel salvar o ensaio realizado. Para isso, clique no icone de salvar locali-
zado na parte superior da tela, selecione ou crie uma pasta e defina o nome do
teste que sera armazenado no equipamento.
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5.7 Polaridade

O objetivo deste ensaio € avaliar os efeitos de polarizagdo no isolamento elétrico. Du-
rante o teste, o equipamento aplica uma tensao continua ao sistema e mede a varia-
¢do da resisténcia de isolamento ao longo do tempo.

1. No Menu Inicial, selecione a op¢do Polaridade.

16:42
12 de Fever.eiro, 2025

v B8 & o
Figura 46: Tela Inicial (Polaridade)

2. Feito isso, a proxima etapa sera a conexdo dos cabos para realizacdo do teste.
Siga a imagem de referéncia apresentada na préxima pagina para garantir a
conexao correta do equipamento.

16:42 90% (@)

< Polaridade | Conexdio para testes

Iniciar teste

Figura 47: Imagem de Referéncia
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3. ApOs conferir as conexdes, selecione Iniciar para ser direcionado a tela de re-
alizacdo da medicdo. Ao término do teste, o equipamento exibird na tela o re-
sultado do ensaio, podendo apresentar uma mensagem de sucesso ou de erro,
conforme as condicBes identificadas durante a medic¢ao.

16:42 90% (@@)p
Polaridade | Resultados a N

SUCESSO

Nenhum defeito encontrado!

16:42 90% (@)
Polaridade | Resultados B S N

FALHA

Falha identificadal Verifique os terminais e tente novamente.

Figura 48: Tela de Resultados

Caso a mensagem de sucesso seja exibida, a polaridade esta correta e os demais
testes podem ser realizados. Caso seja exibida uma mensagem de falha, os ter-

minais positivo (+) e negativo (-) estao invertidos e devem ser corrigidos antes de
prosseguir.

4. E possivel salvar o ensaio realizado. Para isso, clique no icone de salvar locali-
zado na parte superior da tela, selecione ou crie uma pasta e defina o nome do
teste que serd armazenado no equipamento.
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5.8 Teste Completo

Medicbes

Esse teste realiza automaticamente as medi¢des de Polaridade, Voc, Isolagao e Isc
em sequéncia. Ao finalizar uma etapa, o equipamento inicia automaticamente o proé-
ximo ensaio, agilizando todo o processo de medicdo do sistema fotovoltaico.

1. No Menu Inicial, selecione a opcdo Teste Completo.

16:42
12 de Fever.eiro, 2025

Teste completo Voltimetro Localizador de falha

$ 4 O O

Figura 49: Tela Inicial (Teste Completo)

2. Em seguida, escolha o primeiro teste que sera de polarida para comecgar e de-
pois siga todo processo em ordem.

16:42 90% (@)
Teste completo | Etapas

(ﬁ) Teste de polaridade

VOC Teste de Voc

—M— Teste de isolag@o

ISC Teste delsc

Figura 50: Etapas Teste Completo
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3. Feito isso, a proxima etapa sera a conexao dos cabos para realiza¢do do teste.
Siga a imagem de referéncia apresentada na préxima pagina para garantir a
conexdo correta do equipamento. Essa mesma conexao sera utilizada durante
todos os ensaios, sem necessidade de desconectar os cabos entre as medicdes.

16:42 90% (@)

< Polaridade | Conexdio para testes

Iniciar teste

Figura 51: Imagem de Referéncia

4. Apés conferir as conexdes, selecione Iniciar para ser direcionado a tela de re-
alizagcdao da medicdo. Ao término do teste, o equipamento exibird na tela o re-
sultado do ensaio, podendo apresentar uma mensagem de sucesso ou de erro,
conforme as condicBes identificadas durante a medicao.

16:42 90% (@)

Polaridadle | Resultadios B N

SUCESSO

Nenhum defeito encontrado!
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16:42

90% (@)
Polaridade | Resultados &

FALHA

Falha identificadal Verifique os terminais e tente novamente.

Figura 52: Tela de Resultados

Valores abaixo de 1,0 sdo considerados nao aceitaveis, entre 1,0 e 2,0 indicam

condicdo perigosa, entre 2,0 e 4,0 representam um bom isolamento e valores
acima de 4,0 indicam excelente condicao de isolagao.

ApOs a conclusao do primeiro ensaio, o equipamento iniciara automaticamente o

proximo teste da sequéncia Voc, seguindo sucessivamente até a finalizacao comple-
ta de todas as medic¢Bes configuradas.

16:42 90% (@)
Teste completo | Etapas
@06 . .
Teste de polaridade PASSOU Reallzado}
VOC Teste de Voc Iniciando...

—|~vs|— Teste de isolag@o

ISC Testedelsc

Figura 53: Etapas Teste Completo
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5. Defina a quantidade de médulos em série, o niUmero de strings em paralelo e a
tolerancia de Voc permitida para o ensaio.

16:42 90% (@)

< Voc | Configuragdes

20 1 Sy

|+ &+ .l +

Figura 54: Configuragdes Voc

6. Selecione Iniciar para ser direcionado a tela de realizacdo da medi¢ao. Ao térmi-
no do teste, serdo exibidos na tela o valor de Voc.

16:42 90% (@)
Voc | Resultados B 0

Voc:

1485y

Figura 55: Tela de Resultados

Apds a conclusdo do segundo ensaio, o equipamento iniciara automaticamente o
proximo teste da sequéncia Isolacao.
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16:42 90% (@P
Teste completo | Etapas
@06 . .
u Teste de polaridade PASSOU Reallzodo}

Teste de Voc Reolizodo}

—|~w|— Teste de isolacao

Iniciando...

ISC Testedelsc

Figura 56: Etapas Teste Completo

7. Defina a Tensao de Teste desejada entre 250V, 500 V, 1000 V ou 1500 Vcc. Con-

forme IEC/EN 62446-1, a tensao selecionada deve ser igual ou superior a tensao
nominal do sistema fotovoltaico.

Depois defina o valor minimo de resisténcia, o equipamento permite entre 0,05
MQ e 50 MQ. Conforme a IEC 64-8, recomenda-se resisténcia minima de isola-
mento de 1 MQ para sistemas com tensao nominal superior a 120 V.

16:42 90% (@)
< Isolacdo | Configuragdes

1500 v S0

l +

Figura 57: Configuracdes Isolagao
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8. Feito isso, a medicdo sera iniciada automaticamente. Durante o ensaio, o equi-
pamento realiza em sequéncia a medicdo de isolagdo entre o polo positivo (+) e
o terra (PE), entre o polo negativo (-) e o terra (PE), além do calculo automatico
da resisténcia total Rp do sistema.

16:42 90% (@@ 16:42 90% (@)
Isolagéio | Medig&o Y Isolagéio | Medigéo A
\‘ '0
- -
o"\s
Realizando medi¢&o P para E... Medig¢éo P para E realizada com sucesso!
16:42 90% (@) 16:42 90% (@)
Isolagéio | Medigéo Y Isolagéio | Medicéo A
\‘ ’0
- -
o"‘s
Realizando medigéo N para E... Medigdo N para E realizada com sucesso!

Figura 58: Realizando Medigao

9. Ao finalizar a calibracdo, sera exibida uma mensagem informando que a calibra-
cao foi realizada com sucesso. Caso ocorra algum erro durante o procedimento,
0 equipamento apresentara uma mensagem orientando o usuario a verificar as
conexdes dos cabos e terminais utilizados no ensaio.

16:42 50% (@) 16:42 90% (@)
Isolagéio | Medigéo Y Isolagéio | Medicéo A

Nao foi possivel realizar a medi¢do de P para E Ndo foi possivel realizar a medigdo de N para E

Figura 59: Mensagem de Sucesso ou Erro
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10. Ao término do teste, serao exibidos na tela os valores de resisténcia de isola-
mento entre o polo positivo (+) e o terra (PE), entre o polo negativo (-) e o terra
(PE), além do calculo automatico da resisténcia paralela total Rp do sistema,
todos apresentados em MQ.

Também serdo exibidos os valores da tensao de teste aplicada (Vteste) durante
0 ensaio, bem como as tensdes medidas entre os terminais do sistema fotovol-
taico.

16:42 90% (@)

Isolagéo | Resultados 5 ‘0

Riso (+ E<>P): 100 MO Ro (MQ) Riso (- E<>N): 100 MQ2
80.5
Vteste (+ E<>P): 1500 vV Vteste (- E<=>N): 1500 V
S50MQ 100MQ
VPM: 1480 V VPE: 750V VNE: =730V

R. minima: 500

Figura 60: Tela de Resultados

Apds a conclusdo do terceiro ensaio, 0 equipamento iniciara automaticamente o
proximo teste da sequéncia Isc.

16:42 90% (@)

Teste completo | Etapas

Teste de polaridade PASSOU Reolizodo}

Teste de Voc Reolizodo}

Teste de isolagdo PASSOU Reulizodo}
ISC Testedelsc Iniciando...

Figura 61: Etapas Teste Completo
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11. Defina a quantidade de modulos em série, o nUmero de strings em paralelo e a
tolerancia de Isc permitida para o ensaio.

16:42 90% (@)
< Isc | Configuragoes

20 1 Sy

| +| & +| -3

Figura 62: Configuracoes Isc

12. Selecione Iniciar para ser direcionado a tela de realizacdo da medicdo. Ao térmi-
no do teste, serdo exibidos na tela o valor de Isc.

Isc | Resultados )

Isc:

14.854

Figura 63: Tela de Resultados
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Com todos os testes finalizados, o equipamento exibira na tela o status de cada en-
saio realizado, juntamente com seus respectivos resultados e medi¢des obtidas.

16:42 20% (@) 16:42 90% (@)
Teste completo | Todos os resultados O Teste completo | Todos os resultados 0
Voc:

1485y

Néo foram encontradas falhas!

voc-M-lsc ?.‘?@-M—lsc

16:42 90% (@) 16:42 20% (@)
Teste completo | Todlos os resultados Teste completo | Todos os resultados 7y

Riso (+ E<>P): 100 MQ) Rp (MO) Riso (- E<>N): 100 MQ Isc:

80.5

Vteste (- E<>N): 1500V 1 8 5
50MQ 100MQ
4 . A

VPN: 1480V | | VPE; 750V | | VNE =730V

Y T v Q

Vteste (+ E<>P): 1500V

R. minima: 50 Q

Figura 64: Resultado de Todos Testes

13. E possivel salvar o ensaio realizado. Para isso, clique no icone de salvar locali-
zado na parte superior da tela, selecione ou crie uma pasta e defina o nome do
teste que sera armazenado no equipamento.
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5.9 Teste Visual

Esse teste funciona como uma lista de verificacdo visual do sistema fotovoltaico, per-
mitindo ao usuario confirmar cada etapa de inspec¢ao e validacao realizada durante o
comissionamento.

1. No Menu Inicial, selecione a opcdo Teste Visual.

16:42
12 de Fever.eiro, 2025

]

W = E

oL ol
L L

Figura 65: Tela Inicial (Teste Visual)
2. Em seguida, basta responder as perguntas apresentadas na tela para dar conti-
nuidade ao checklist de inspecao visual do sistema fotovoltaico.

16:42 90% (@) 16:42 90% (@)

< Visual | Pergunta 1/33 21 O < Visual | Pergunta 2/33 2] O

Inspecéo do sistema de corrente continua (c.c.) Inspecéo do sistema de corrente continua (c.c.)
O sistema c.c. foi projetado, especificado e instalado conforme os Todos os componentes do sistema c.c. estéio classificados para
requisitos da série IEC 60364 (em geral) e IEC 60364-7-712 (em operagdo continua em corrente continua, considerando a maxima
particular)? tensdo c.c. do sistema e a maxima corrente c.c. de falta?

“ Hae spics “ Haecpleas

16:42 90% (@) 16:42 90% (@)

< Visual | Pergunta 3/33 271 O < Visual | Pergurita 4/33 21 O

Inspegdo do sistema de corrente continua (c.c.) Inspecéo do sistema de corrente continua (c.c.)

Os cabos das séries fotovoltaicas, os cabos dos arranjos
fotovoltaicos e o cabo c.c. principal foram selecionados e montados
de forma a minimizar o risco de faltas & terra e de curtos-circuitos?

Foi adotada protegdo por isolamento classe Il ou equivalente no
lado c.c.?

“ Sim N&o aplicavel “ Sim Nao aplicavel
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16:42 %0% (@) 16:42 90% (@)

£ Visual | Pergunta 5/33 22 O 4 Visual | Pergunta 6/33 2] O

Inspegdo do sistema de corrente continua (c.c.) Inspegéo do sistema de corrente continua (c.c.)
Nos sistemas sem prote¢do contra sobrecorrente nas séries
Os cabos foram selecionados e montados para resistir as influéncias fotovoltaicas, o valor de sobrecorrente do modulo (Ir) € maior que a
externas esperadas, como vento, gelo, temperatura e radicgéio corrente reversa possivel, e os cabos foram dimensionados para
solar? suportar a corrente de falta méxima combinada das séries em
paralelo?

e spiees aecplea

16:42 20% (@) 16:42 90% (@)

< Visual | Pergunta 7/33 271 M < Visual | Pergunta 8/33 A

Inspegéo do sistema de corrente continua (c.c.) Inspegéo do sistema de corrente continua (c.c.)

Nos sistemas com proteg¢do contra sobrecorrente nas séries
fotovoltaicas, o dispositivo estd corretamente posicionado e Meios de desconexd&o foram instalados nas séries e subarranjos
especificado conforme as instrugdes do fabricante para proteger os fotovoltaicos conforme os requisitos da IEC 60364-7-712?
modulos fotovoltaicos?

Heecpieas “ Haesiee

16:42 90% (@) 16:42 50% (@)

< Visual | Pergunta 9/33 i) 4 Visual | Pergunta 10/33 1

Inspegéo do sistema de corrente continua (c.c.) Inspecéo do sistema de corrente continua (c.c.)

Nos sistemas com diodos de bloqueio, a tensdo reversa desses

. ; : 2
Existe uma chave c.c. instalada no lado c.c. do inversor? componentes estd conforme os requisitos da IEC 60364-7-712?

“ Haesplee “ Hae aplea

16:42 90% (@p 16:42 90% @)

< Visual | Pergunta 11/33 27 Oy < Visual | Pergunta 12/33 21 MO

Inspegdo do sistema de corrente continua (c.c.) Inspegdo do sistema de corrente continua (c.c.)

Um dos condutores c.c. estd ligado & terra, hd pelo menos
separagdo simples entre os lados c.a. e c.c., e as ligagdes a terra
foram construidas para evitar corroséo?

Os plugues e soquetes conectados entre si sGo do mesmo tipo e do
mesmo fabricante?

\[¢le} Sim Néo aplicavel “ Sim Nao aplicavel

45



il ONE|

Medicbes

16:42 90% (@)
4 Visual | Pergunta 13/33 1] O

Inspegdo do sistema de corrente continua (c.c.)

Em sistemas com conexéo direta a terra no lado c.c. (aterramento
funcional), um dispositivo de interrupgéo de falta & terra estd
instalado conforme os requisitos da IEC 60364-7-712?

“ e spiees

16:42 90% (@)

< Visual | Pergunta 15/33 27 O

Protegéo contra sobretens&o e choque elétrico

Um dispositivo de detecgdio de corrente residual de fuga para a
terra e um sistema de alarme estdo instalados conforme as
especificagbes da IEC 60364-7-7127

“ Heecpieas

16:42 90% (@)

< Visuol | Pergunta 17/33 i)

Protec&o contra sobretensdo e choque elétrico

A drea de todos os lagos na fiagéo foi mantida t&o pequena quanto
possivel para minimizar tensdes induzidas por raios?

“ Haesplee

16:42 90% (@p

< Visual | Pergunta 19/33 @ O

Protegdo contra sobretensdo e choque elétrico

Quando hé condutores de aterramento de protecéio e/ou de
ligagdo equipotencial, eles estdo instalados paralelos e junto aos
cabos de corrente continua (c.c.)?

“ Sim Néo aplicavel

16:42 90% (@)
4 Visual | Pergunta 14/33 2] O

Proteg&o contra sobretenséo e choque elétrico

Um dispositivo supervisor de isolamento do arranjo fotovoltaico e
um sistema de alarme estdio instalados conforme as especificagdes
da IEC 60364-7-7127

“ aecplea

16:42 90% (@)

< Visual | Pergunta 16/33 i)

Protec&o contra sobretensdo e choque elétrico

Caso um dispositivo de detecgdo de corrente residual (DR) esteja
instalado no circuito c.a. que alimenta um inversor, ele foi
selecionado de acordo com os requisitos da IEC 60364-7-712?

“ Haesiee

16:42 %0% (@)

4 Visual | Pergunta 18/33 1)

Proteg&o contra sobretensd@o e choque elétrico

Os condutores de aterramento da armagéo do arranjo fotovoltaico
e/ou dos médulos estéio corretamente instalados e ligados & terra?

“ Hae aplea

16:42 90% (@)

< Visual | Pergunta 20/33 2] ™

Inspegdo do sistema de corrente alternada (c.a.)

Um meio de seccionamento do inversor foi fornecido no lado de
corrente alternada (c.a.)?

“ Sim Nao aplicavel
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16:42 %0% (@) 16:42 90% (@)
£ Visual | Pergunta 21/33 22 O 4 Visual | Pergunta 22/33 2] O

Inspecdo do sistema de corrente alternada (c.a.) Inspec¢do do sistema de corrente alternada (c.a.)

Todos os dispositivos de isolamento e seccionamento foram ligados
corretamente, com a instalagéio fotovoltaica conectada ao lado
"carga” e a rede elétrica ao lado “fonte"?

Os pardmetros operacionais do inversor foram programados
conforme a ABNT NBR 16149 e/ou regulamentagdes locais?

“ e spiees “ aecplea

16:42 20% (@) 16:42 90% (@)

< Visual | Pergunta 23/33 @ 0 < Visual | Pergunta 24/33 O

Inspegéo do sistema de corrente alternada (c.a.) Inspegéo do sistema de corrente alternada (c.a.)

Todas as caixas de jungdo c.c dos arranjos fotovoltaicos possuem
etiqueta de aviso sobre partes vivas (energizadas mesmo depois do
seccionamento do inversor da rede elétrica)?

Todos os circuitos, dispositivos de protegéio, chaves e terminais
estdo corretamente identificados e etiquetados?

“ Heecpieas “ Haesiee

16:42 90% (@) 16:42 50% (@)

< Visual | Pergunta 25/33 A 4 Visucl | Pergunta 26/33 1

Inspegéo do sistema de corrente alternada (c.a.) Inspegéo do sistema de corrente alternada (c.a.)

Ha etiquetas de adverténcia fixadas no ponto de interconexdo com

Gredelelatrica? Um diagrama unifilar esta visivel e acessivel no local da instalagéo?

“ Haesplee “ Hae aplea

16:42 90% (@p 16:42 90% @)
< Visual | Pergunta 27/33 27 Oy < Visual | Pergunta 28/33 21 MO

Inspegdo do sistema de corrente alternada (c.a.) Inspegdo do sistema de corrente alternada (c.a.)
As configuragbes de protegdo do inversor e informagdes do Os procedimentos de desligamento de emergéncia estdo
instalador estdo devidamente exibidas no local? claramente visiveis no local?

“ Sim Néo aplicavel “ Sim Nao aplicavel

47



Tl ONE Medicbes

16:42 %0% (@) 16:42 90% (@)
£ Visual | Pergunta 29/33 22 O 4 Visucl | Pergunta 30/33 2] O

Verificagdio de etiquetagem e sinalizagdo Verificagdo de etiquetagem e sinalizagéo

O arranjo fotovoltaico possui ventilagéo adequada na parte traseira

Todas as etiquetas e sinais estdo fixados de forma duravel e legivel? . . N P i
para evitar superaquecimento ou risco de incéndio?

“ e spiees “ aecplea

16:42 20% (@) 16:42 90% (@)

< Visual | Pergunta 31/33 27 O < Visual | Pergunta 32/33 A

Verificagdo de etiquetagem e sinalizagéo Verificag@o de etiquetagem e sinalizagéo
A armagdo e os materiais utilizados no arranjo fotovoltaico séio A armagdio do arranjo fotovoltaico estd corretamente fixada, estavel
resistentes & corrosdo? e as fixagdes no telhado sdo & prova de intempéries?

“ Heecpieas “ Haesiee

16:42 90% (@) 16:42 50% (@)
< Visual | Pergunta 33/33 A 4 Visual | Checkdist concluido B 0

Verificag&o da instalagéo mecdanica

As entradas de cabos estdo seladas e sdo a prova de intempéries?
Vocé respondeu todas as perguntas!

“ Sim Nao aplicavel

Figura 66: Perguntas

3. E possivel salvar o ensaio realizado. Para isso, clique no icone de salvar locali-
zado na parte superior da tela, selecione ou crie uma pasta e defina o nome do
teste que sera armazenado no equipamento.
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6. Memoria e Historico de Ensaios
6.1 Historico de Ensaios

O resultado da medicdo, com todos os parametros relevantes, € armazenado automa-
ticamente na memdria interna do equipamento, que possui capacidade de 32 GB.Para
acessar o histérico, selecione o Menu Principal e clique em Histérico.

16:42 0% (@)
Historico | PASTA1
< A
[
1 6 L 42 -M_ ;ESCTWEZL 15:00 @ T W IsschE;a 1500 @ 1)
12 de Fevereiro, 2025 o TESTE 1 @ o o TESTE1 @ )
20/01/24 - 15:.00 20/01/24 - 15:00
@ e v 20/01/24 - 15:.00 @ .@ 20/01/24 - 15:00 @ @
TESTE1 TESTE1
v , 20/01/24 - 15:.00 @ .@ o 20/01/24 - 15:00 @ @
Figura 67: Menu Histoérico Figura 68: Pastas e Teste Histdrico

No Histdrico, é possivel excluir os ensaios armazenados no equipamento, quando ne-
cessario seja suas pastas ou os testes dentro das pastas.

Excluir teste Excluir pasta

W (3

Deseja excluir este teste? Deseja excluir esta pasta?
Nd&o serda possivel recuperar os Nd&o serda possivel recuperar os
dados apés excluséao! dados apés excluséao!

Figura 69: Deletar Teste Figura 70: Deletar Pasta

49



PV Comunicagdo Externa

7. Comunicacao Externa

7.1 Software Desktop

A Inbrat oferece um software exclusivo para os equipamentos da Linha PRO, propor-
cionando uma experiéncia completa de gerenciamento e andlise de medi¢bes. Com o
Inbrat Desk PRO, é possivel gerar relatérios, exportar dados, consultar o historico de
ensaios e acessar diversas funcionalidades avancadas.

O equipamento se comunica diretamente com o software Inbrat Desk PRO para PC,
permitindo que os resultados salvos sejam transferidos, organizados e armazenados
no computador por meio da interface USB-B.

E importante destacar que o Inbrat Desk PRO ndo permite operar o equipamento.
Diferentemente do Aplicativo Mobile, que possibilita o controle remoto dos ensaios,
o software é destinado exclusivamente ao tratamento, edi¢cdo, organizacao e geracao
de relatdrios dos ensaios ja realizados.

1. Baixe o Software e execute ele no seu computador (seja notebook ou desktop)

Assim que o software for aberto, ele sera inicializado e exibira a tela inicial. Nela, sera
necessario selecionar o dispositivo Inbrat correspondente ao equipamento em uso —
neste caso, o PV ONE.

ﬁbrat

Tecnologia em Equipamentos

Versdo 1.0

Figura 71: Tela de Inicio
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Ebrat inbrat.com.br - o x

Conectados

B

INMGIOPRO

Historico
EVUng - Multitest
FTyTrager - Tragador de curva
II‘\IM[’):E— Terrometro

INMDL1 - Terrometro

HOoEIre®mMmOE

Figura 72: Menu (Dispositivos)

2. ApOs selecionar o dispositivo, sera possivel acessar o Menu de Configuragdes,
onde estardo disponiveis todas as informacdes do equipamento ao qual o sof-
tware esta conectado.

Ebrat inbrat.com.br

Informagées do dispositivo

< Voltar para a tela inicial

8 Configuragdes
< de 1268

03 Postas v Meméria usada CEEEEEEEE——

Nomne do dispositivo: Multitest
Modelo:

Namero de série:

Vers&o do sistema do dispositivo 100
Certificado de calibragéo:

Vencimento do certificado:

Quantidade de ensaios:

Configuracoes do dispositivo

Idioma Portugués v

Inatividade 10 minutos v

HomE® M-

Figura 73: Menu de Configuracées

3. Na secao Ensaios, estarao disponiveis duas opcdes: Pastas Baixadas e Pastas
do Dispositivo. Nessa area, encontram-se todos os registros, permitindo sele-
cionar um ou mais ensaios para gerar relatérios em PDF ou excluir registros.
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Ebrat inbrat.com.br - O x

Pastas do dispositivo

< Voltar para a tela inicial

€3 Configuracdes

Todos as pastas no dispositivo Q Pesquisar nomes | Baixar todas

(9 Pastas baixadas

Nome da pasta Acdes
[ Pastas do dispositivo PASTA1 @
PASTA2 ®
PASTA 3 W
PASTA 4 ®
PASTAS W
PASTA 6 @
PASTA7 W
PASTA8 [afo}
PASTA9Q W
PASTA10 W

BOoOEE®MO®RE

Morat inbrat.com.br — O x

Pastas baixadas

< Voltar para a tela inicial

3 Configuragdes

Todas as pastas deste dispositivo baixadas em seu computador Q Pesquisar nomes

[ Pastas baixadas

Nome da pasta Agdes
[ Pastas do dispositivo PASTAT i)
PASTA 2 Ca
PASTAS 2w
PASTA 14 [E]u]
PASTA 1S Ca
PASTA 16 Cw
PASTA 27 Ca
PASTA 28 Cw
PASTA 29 Co
PASTA 30 Ca

Figura 74: Histérico de Ensaios

4. Ao selecionar os ensaios desejados, sera exibido um resumo das informacdes,
permitindo a exportacao dos dados em XLS ou a geracdo do relatério em PDF
por meio dos botdes inferiores.
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ﬁbrat inbrat.com.br - o X

< Voltar para a tela de ensaios

Resultados do ensaio

Polaridade
Resultado: PASSOU
Nome do teste: TESTE 3 TensGo medida: oV
Tipo de medig&o:  Teste completo Voc
Em andlise: Polaridade Tensdio medida: 18s Y
data: 16:42 - 12/02/2025 "
Isolagéo
PyOne
Requivalente (Rp): 805MQ
INKKOK/ 2042
680! X0 Riso (+E<>P): 100 MO
Venc. do certificado:  xx/xx/xx Vteste (+E<>P): 1840V
Riso (-E<>P): 100 MO
Vteste (-E<>P): 1500V
Isc
Corrente medida: %85 A

Informagdes da string

Mddulos em série: 20

Strings em paralelo: 1

Exportar XLS

Figura 75: Resultados e Configuracao Geral de Relatério

5. Na etapa de Configuracdo Geral para geracdo do relatério, alguns dados devem
ser preenchidos para que o PDF seja completo e contenha todas as informacdes
necessarias. O processo € dividido em trés etapas: Configura¢des Gerais, Dados
do Cliente e Observac¢des/Fotos.

Ebrat inbrat.com.br - o x

< Voltar para a pagina de ensaios

Gerar relatorio

Configuragdes gerais do relatério

Marca/Logotipo do prestador

Il Configuragdes gerais

@ corfiguragses g
Informagdes gerais

. . Nome do relatério Data do relatério
Adicionar dados do cliente

Informagées da empresa

Nome da empresa
Outros P

Adicionar/editar empresas

CEP Endereco Cidade Estado

Informagdes do operador

Executado por N° de registro do operador

Proximo
M

EOoOME® Mo

Figura 76: Etapas p/ Gerar Relatério

ApOs o preenchimento, basta concluir o processo. Sera exibido um resumo das infor-
macdes que comporao o relatdério; em seguida, clique em Exportar PDF para gerar o

arquivo.
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Titulo do relotério

Coto do relatdric: 30/06/2025

Infermagées do dispositive

Modelo do dispositive: PCne
Home do dispositivo: Multitest
Hibmaro de série: [LEELE el aly
Certificodo de colibrogdo: LR
Vencimento do certificodo: X000

Informag&es gerais

Home do ocperador: Lomem | N* de registra do operador: EALEES

Informagdes da empresa,/cliente

Empresaz Clerte 1 | Cidode: Lorem losum
CEP 02221321 | Estado: Lonem lpsum
En.d-cmw;\u Rua Lorem lpsam, barne Lo ipsum, i 7

Informagoes da empresa do operador

Empresa: Lorem ipsum door | Cidade: Lorem lpsum
CEF 02221221 | Estada: Lorem lpsum
Enderego Rk Leremn Ipsum, Bairns Lo ipsum, n 9

1 inbrat.com.br

ﬂb rat CNPJ: 41.544.649/0001-50 XX
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8. Garantia

8.1 Coberturas e Exclusdes

A INBRAT TECNOLOGIA assegura ao proprietario/consumidor do PV ONE garan-
tia contra defeitos de material ou de fabricacdo pelo periodo de 1 ano a par-
tir da data de aquisicdao, conforme nota fiscal emitida ao primeiro comprador.

Durante o periodo de garantia, a INBRAT se responsabiliza pela substituicdo de
pecas defeituosas e pela mao de obra necessaria, desde que o defeito seja con-
firmado por sua equipe técnica e tenha ocorrido sob condi¢gdes normais de uso.

A garantia limita-se exclusivamente aos termos aqui estabelecidos. A INBRAT ndo se
responsabiliza por prejuizos indiretos decorrentes do uso ou impossibilidade de uso
do equipamento, incluindo perdas operacionais, acidentes em campo, danos a insta-
lacdes ou lucros cessantes.

Cobertura da Garantia

® A garantia cobre defeitos de fabricacao e falhas em componentes do PV ONE
durante os primeiros 12 meses de uso.

® Inclui reparo ou substituicdo de pecas defeituosas e a mao de obra necessaria,
desde que os defeitos ndo sejam decorrentes de mau uso.

® A cobertura é valida somente para equipamentos utilizados conforme as instru-
¢Oes deste manual e dentro das condi¢des normais de operacao.

Exclusoes da Garantia

® Danos Acidentais: A garantia ndo cobre danos causados por acidentes, quedas,
mau uso, abuso, instalacdo incorreta ou qualquer modificacao ndo autorizada.

® Desgaste Normal: Itens sujeitos a desgaste natural — como cabos, conectores e
acessorios — ndo estao cobertos apos o uso regular.

® Manutencado e Limpeza: Servicos de manutenc¢ado preventiva, calibracao periédica
e limpeza do equipamento ndo estdo incluidos na garantia.
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Requisitos para Atendimento da Garantia

® Comprovante de Compra: Para acionar a garantia, é obrigatdrio apresentar a nota
fiscal ou comprovante de compra indicando a data de aquisi¢ao.

® Registro de Garantia: Recomenda-se registrar o equipamento junto ao fabricante
ou distribuidor, caso solicitado, para agilizar o processo de atendimento.

8.2 Limpeza e Manutencao
Limpeza do Equipamento

Para garantir a durabilidade e o bom funcionamento do PV ONE, recomenda-se man-
ter o gabinete sempre limpo. Utilize um pano seco e macio para limpeza regular.

ATENCAO
® Nunca utilize solventes, alcool, abrasivos ou produtos quimicos agressivos.

® Certifique-se de que o equipamento esteja desligado e desconectado da alimen-
tacdo antes de iniciar a limpeza.

® Aguarde o equipamento esfriar completamente antes de manusear.

Manutencao Preventiva
O PV ONE ndo necessita de manutencdo especial além das inspec¢des basicas. Reco-
menda-se realizar:

® Inspecdo visual periddica: verifique cabos, conectores, carcaca e superficie exter-
na.

® Testes funcionais regulares: confirme o funcionamento das fung¢des principais e

parametros de seguranca.
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Manutencao Técnica e Segurancga

O interior do equipamento nao possui partes ajustaveis pelo usuario. Por isso:

® Nunca abra o equipamento — isso exp8e o usuario a tensdes internas perigosas,
capazes de causar acidentes graves.

® Qualquer intervencao interna, ajuste, troca de componentes ou diagnostico téc-
nico deve ser realizada exclusivamente por profissionais autorizados e treinados
pela Inbrat.

® Se houver suspeita de mau funcionamento, defeito de seguranca ou comporta-
mento anormal, mantenha o equipamento fora de servico e entre em contato
com a Assisténcia Técnica da Inbrat.

8.3 Calibracao

E essencial que o instrumento de teste seja calibrado regularmente para garantir a
conformidade com as especificacbes técnicas descritas neste manual. Recomenda-
mos uma calibracdo anual.

Somente um técnico autorizado pode realizar a calibracdo. Para mais informacdes,
entre em contato com a Inbrat Tecnologia contamos com laboratério proprio de ca-
libracdo, garantindo precisdao nos ajustes, qualidade nos servicos realizados e total
conformidade com os padrdes técnicos exigidos.

8.4 Servicos e Suporte do Fabricante

Para qualquer duvida sobre o funcionamento do equipamento, suspeita de defeito ou
necessidade de orientacdo técnica, entre em contato com o Servico de Assisténcia ao
Cliente da Inbrat.

Nossa equipe esta disponivel para oferecer suporte, esclarecimentos e orientacdes
sobre o uso adequado do PV ONE.

57



Jlonel

PV ONE

Multitester Fotovoltaico

Entre em contato

Telefone: (11) 2941-3010
E-mail: assistencia@inbrat.com.br

Horario de Atendimento:
De segunda a quinta-feira, das 08h00 as 18h00
Sexta-feira, das 08h00 as 17h00

© INBRAT. Todos os direitos reservados

Nenhuma parte deste manual pode ser reproduzida ou utilizada de qualquer forma
ou por qualquer meio sem a permissdo por escrito da INBRAT.

www.inbrat.com.br
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